
ם ת ד ״ ע מו קו ו זי ה ה ש ת ז ״ א ה ז

ל א תנ ץ נ בי בו לי

י ק ה חו ר ו ת ל ה ע ב ה ש ם פ י ע ב קו ם ה י מ לו ש ל ת י ש ק ם נז י ר ם שוו י ל ל ו ם כ י נ ם, די י ב ו ר ם מ י ר צ יו  ה

ת כ ר ע ת מ ב כ ר ו ל מ ם ש י ב שו י ם. ח י י נ בו ש ם ח י מ ע פ ם ל י ב ו ש י ח ם ה י כ ב ו ס ד מ י ע ד ך, כ ש כ ך שי ר  צו

ת ל ע פ ה ן ב יו ג י ה ־ י ק ו ם ח י י ל מ ר י פו ד ע כ ו ב ק ת ל ף א ק י ק ה ז נ נו ה י נ פ ב ר, ש ז ע י ה ל ע ו ד ו מ א ב ל ש  ו

ע, ד מו ת ב ו א ח ס ו נ ת. ב יו ט מ י ת ן מ ב ו ן מ יו ד ב א ש ר מ ג ם ב י ק ס ו פ ב א ו א ל צ מ ת נ ו ס ח י י ת ה ה ר שי  י

ת ו א ח ס ו נ ת, ל יו ט מ י ת ך מ ן א ת ת ני ו א ר ה ם ל ד סו י ב ל ש ם ש י נ די ן ה כ ם א שנ ם י י ב שו י ם ח י י נ בו ש  ח

תן ת שני צ מ ת ת. ל ו א ח ס ו נ ב

ד ק מ ת א א י ג סו א ב ב ב א ב מ ה ק ב ד ש ו ס י י ה ל מ ר פו י ה ר ו ח א מ ח ש ו כ י ו ו ן ה ת בי ו ד מ ע ט ה ל ו  ב

ד. ח יו מ ה ב ר י ת ת: י א ז ר מ ב ע ה מ ד ב ו ע ת ל א ח ש ו כ י ו ן הו ת ת ני צ מ ת י ל ד י ־ ל ת ע ב י ת ה כ ח ס ו נ  ה

ב שו י ח ם ל י ק ז נ ם ה י נ פ ו א ם, ב ני ר שו ר ב ת ה י ש ק ד ש ו א ר מ ו ר ב ן ל י בי ת ת ש ו ד מ ע ע ה ו ב ק ל ם ו י ע  מ

ק, ד צ ן ה יוו ן כ עיו ב ב ש ו ר ר ק ר ב ת י מ ל כ ת כ ח ת א ר ז ע ת נ כ ר ע מ ת ב י ג ו ת ל ר ח ה א ב י נ מ ת ה ו א ת ס ר  ג

א י ג סו ה. ל נ דו נ ד ה ח ו י מ ן ב ניי ע א מ ו צ מ ל ל צ ד א ח ם א י נ שו א ר ם ה ני צ י ן נ ו ר ת פ י ל א ר ב ג ל ל א  ש

ת או וו ש ם. מ י מ ל ע נ

ר דין ם שו ר ת שו ד ו ע מו

ק חו י ה ס י ס ב ר ה ת ו י ת ב ע י ב ק י ב ק ז ם נ י ר א שוו ו ל ה ל כ ל ה י ד ב מ ן ה ר בי ם שו ר ת שו ד. ל ע ו ל, מ ל כ  ה

ח ג נ ת ש ו ח ש פ לו ש א מ ב ו מ ה ה נ ש מ ק ב ר פ ן ב שו א א ר ב ב א, ב מ ע ק ב ו ר ק שו ם ש ר; ־ ת מ ו ל ר כ  שו

ח ג ש שנ לו ם ש י מ ע ם ־ פ ל ש ק מ ת ר ק א ז נ ה ־ י צ ם. ח ר ג ת ש מ ו ע ת, ל א ר ז ד שו ע ו נו: ־ מ י י ר ה  שו

ם ר ע ב ל ע י ל פ ל מ ש ש לו ת ש ו ח י ג ם ־ נ ל ש ת מ ק א ז נ ו, ה ת ו מ ל ש ן ב יוו יו כ ל ע ב ר ש ה ז ו ־ ה ל ע ־ ף א  ו

ן כ ־ ע פי ש א פ ל ד ו י פ ק ר ה מו ש ל ל רו. ע שו

ה ע ה ד ה מו ם ת שוני א ר ב

י פ ם ל י נ תו ה נ ל ג א צי ת נ ן א רו ת פ ה ה ו מ ת ס ה ח י י ת מ ה ה י ע ב ו: ל ן ז יי מ ד ר נ ד שו ע ו ר מ שו ם ו  ת

ם י ח ג נו ה ש ת ז ה. א ד ז ע ו מ ק ה י ז ת מ ם א ת ־ ה ל, 30ב ק לו ש י א ם ו ת ק ה י ז ת מ ד א ע ו מ ־ ה  50ב

ל. ק ד ש צ י ם כ כ ת ס ב י ו י ם ח י מ ו ל ש ת ל ה ע ש רו ה אי נו ? ז ם היי י פ צ ה מ ב ו ש ת ה ל ט ו ש פ ת ה ל ב ק ת מ  ה

ת ל ע פ ה י מ ר דינ ד שו ע ו ר מ שו ם ו ם ת י ר כ ז מו ל: ה י ע ל ל ע ד ב ע ו מ ם ה ל ש ל י ע ב ם ל ת ם, 5 ה לי ק  ש

ך ד א ו ג י נ ן ב יו ג י ה ט ל ו ש ה פ ד ז ו ג י נ ב ת ו ע ד ב ל ם, רו י נ שו א ר ת ה ט ל ו ת ב ע ש ד ״ א ר ת ה נ ע ו ט  ה

א ק דוו ם ש ת ב, ה י י ח ת ת י ו מ כ ב ה ו ה י מ ת מ ל ה ם 10 ש לי ק י !ש פ ־ ל זו ע י ה א ח ס ו ה נ ל ב ק ת ה ה ב ו ש  ת

ה זו מ ן ו יו ג י ה י ה ו צ מ ה? ה ב:

די ת כ ו נ ע ל ל ה ע ל א ח זו ש ת נ ט נ ו ר ט ו ר פ ת ב ך א י ל ה ב ת שו י ם. ח י ק ז נ ה

ם שני רי קו שוו הזי ה ש ת ז ה א ז

ע רו ל אי ם שני ש י ר ו קו שו י ז ה ה ש ת ז ה א א ז ו א ה ש ל נו ה ש נ ש ת מ ר ח ו א ר מ ת ו ק י ר פ י ב ש י ל  ש

ל ת. ש כ ס מ ט ה ט צ ת נ ה: א ת ל י ח ת
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ם שני רי ם שוו מי לו ת ב ח ה ש ת ז ה א ם ז מי ל ש ר מ ת מו צי ב ק ח ם נז ה ם שני די ע  - מו

ם מי ל ש ר מ ת מו ק ב ם. נז ל ש

ר ב דו ת מ חו ת פ ת ה ת ב נ ניי ע ל מ ם ש ת ני או ם די רי אינו שוו ר ה ש שנ מ ק ב ר פ שון. ב א ר ם ה ר ש ב  דו

ת ציו א טו סי ת, ב ריו ט מ סי ־ הן א ב ק ש ד ר ד צ ח א א ק הו מזי ד ה צ ה ר ו ח א א ה ק? הו לו הניז אי אן ו  כ

ב צ מ רי ה ט מ טין: סי לו ח ל ל ד כ א צ ם הו ק ג מזי ם ה ג ק ו ניז ם ־ ה ש ד כ שו ה ד ש ח א ב ה חיי ת ל מ  ע

ק ם נז ר ג ר, ש ח א ך ל ר כ ח א ב ה חיי ת ל מ תו ע ע גי ר פ שו שון. ב א ר ה

ת ט ב שי שו חי ה ה שונ א ר ה

פי גיון ל הי ט, ה שו פ ש ה ק י ל ח ת ל ך א לי ה ב ת שו חי ם: ה ניי ש ב ל ל ש שון ב א ר ב ה ש ח ל נ  פי ע

ם לי ל כ ל ה ת ש שנ ק מ ר פ שון ה א ר ת ה ב א ם חיו מי לו ש ת ל ה ר ש שו ד ה ח א פי ה ל ר. כ ח א ב ה ל ש  ב

שני א ה צ מ ת נ מי א לו ש ר ת שו ר ה ח א ר ה שו שון. ל א ר ה

א: מ ג דו ם שני ל רי ם, שוו די ע ם B״~A 1 מו קי ה מזי ת ז ה א ם ז קי ם כיוון ו־&. a בנז רי שוו ה  ש

ם, די ע ת מו מו ף כ ס כ X ה A ב חיי ל ש ע ל A ב ע ב א B ל 0 הי x ל ,1 בי ק מ ב X 1 ו B  =  b  x.  

ל כ ר נו מ ל לו ע ב תן A ש ל נו ע ב X ל A  B ל בי ק מ ב תן ו ל נו ע ל B ב ע ב X ל B  A, ך ה א ש ע מ  ל

דין ה ־ ק ס פי פ סו ה ה הי ש י ר פ ה X ה A  — X B  =  a  — b, ר ש א ל כ ע ר ב שו ק ה הזי ר ש ת ם יו ל ש  מ

ל ע ב ר ל שו ר. ה ח א ה

גיון ה

ת ט ב שי שו חי ה ה שניי ה

ם עיין א ך נ לי ה ת ב, ב שו חי ה ה א ר ם כי נ ג א ה הו ר ש צ עי ק מ ש מ ־ ד ח ל ו כ נו ו לי ע ת ש שו ע א ל  הו

א צו מ ת ל ם שני א בי חיו ם ה פיי ס כ ם ה די ר פ X( הנ A , X B( ,ם ר ס ח ל תן ו ט ני ש פ ת ל ך א לי ה ת  ה

תו נ חי ב ת מ תי ר ד ג ה פן ה או א: ב ב ה

־ כיוון X ש A  — X B ה ה ־ ז a 1 ל  x  1 — b  x, ל כ ע נו בו ק ה ל ח ס נו ה ת ש א צי מ דין ל ה ק ס  פ

פי סו א ה J הי  =  ( o - i > ) x l ם שי ב נ שוני ל תי ל ר ד ג ה תי בין ה ת. ש שו פי ת ת ה ר צו  ב

ב שו חי ה ה שונ א ר ם ה בי ש ח ד מ ר פ ת בנ ב א חיו פי ה ס כ בו ה ב ש חיי ת ל מ ר, כ ף שו סו ב ל ם ו אי צ  מו

ת ש א ר פ ה ם ה ה ש ־ ביני ר פ ם. ה בי חיו ה ה ר צו ת, ב חי כ נו ם ה קו מ ב ב ש ח ם, ל מיי ע ד, פ ר פ בנ ת ו  א

ב חיו פי, ה ס כ נו ה ם א אי צ ת מו ש א ר פ ם ה קי ע, הנז רו אי ב ליו ש ע ם ו לי עי פ ת מ ף א רי ע ק. ת  הנז

טוי בי טי ה מ תי מ ך ה כ א: ל ף הו רי ע ש x ת ר פ ם ה קי הנז

1 a  — b )  x(

א מ ג דו ת ב ר כ מוז ל אין ה ד ב ת בין ה טו ב, שי שו חי כיוון ה א מ מ ג דו ב נו ש ק ס ם ע רי שוו ם, ב די ע  מו

ה ב ר ו עו ק שי ה הנז ב שוו חיו ם, ל מי לו ש ת ת ה ת ח פ ה ק ו ת הנז ת ח פ ה ב ו ם חיו מי לו ש ת ־ ה נו היי ם.  ה

ך. ם, ה מנ ר א ב ד ל ה ב ק ת מ עו מ ש ת מ שי ע א מ מ ג דו ה ב ניי ש ל ה ה, ש נ ש מ ף ה סו ב ח ו כ ש ניוו  שי

ך כ ת ל עו מ ש ת מ טי רי ת ק או מ ג דו ת. ב רו ח א

ת ט ב שי שו חי ת ה ל ב ק ת מ שון ה ל ה מ שנ מ ה

עיין ה נ ת שון ע ל ה ב נ ש מ ת ה ק ס עו א ה מ ג דו נו: ב ר כ הז ש

ם שני רי לו שוו ב ח ה ש ת ז ה א ם) ז א ם ( ה ם שני די ע ם ־ מו מי ל ש ר מ ת מו ק ב ם. נז ל ש
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ב ט הי ק/ דיי טוי נ בי ם ב מי ל ש מ ר ״ ת מו ק ב ״. נז ם ל ר ש ת מו א ה ש הו ר פ ה רי בין ה עו ק שי מו הנז ר ג  ש

ם רי שוו ה ה ה. ז ה לז שנ מ ת, ה ע ב ם קו בי ש ח מ ת ש ש א ר פ ם ה קי ם הנז לי עי פ מ ל ו ש ע ר פ ה ת ה  א

ר ע ת ףה ל י ק ש ם. נז ל ה ש א רי ק ל כזו ב ה ש שנ מ ר ה ב ת ס א מ הי ה ש ט ק ת נ ת א ט ב שי שו חי ה

ה. שניי ה

ה א רי ה ק מ ל רו ת ש ל חי ה ת שנ מ ה ה ל ע ת ת ה, א קנ ס מ ה ה שנ מ ה ת ש ש מ ת ש ה מ ת או ת ב ט  שי

ב שו ף חי א א מ ג דו ת: ב פ ס נו

ם שני רי ם שוו מי לו ת ב ח ה ש ת ז ה א ם ז מי ל ש ר מ ת מו צי ב ק. ח נז

ם ע פ ר ה ב דו ם מ רי שוו ם ב מי כן ת ל ש ו פ אן תו דין כ ל ה ק. ש נז ־ צי ם ח אן ג ה כ נ ש מ ת ה ב ש ח  מ

ה ל חי ת ת ש א ר פ ם ה קי a הנז - b, ר ח א ך ו ת כ מ ג ר ת ת מ ה א א צ תו ם ה חי נ מו ם ל פיי ס פי ־ כ ־ ל  ע

ל ל כ ל ה מי ש לו ש ק. ת ־נז צי ם אנו ח לי ב ק b ^ מ )  x — (ס = X. ,בן ף מו א א ש מ ג דו ת זו ב ט  שי

ב שו חי ה ה שונ א ר ה ה ב ה מני א צ ה: תו ה ז

1 1  1 
X A -  X b  =  - x a  — - x b  =  ( a  — b )  x -  =  X .

£  A 2

ט ט צ ת נ ש א רו ״י פי ש ה, ר שנ מ בו ל תן ש טוי ני ע בי ל ת קו ט שי ב ל שו חי ה: ה ניי ש ה

מין ה ש קו מ ל הזי ה ש ר ז ת ל יו קיו ע ל נז ה ש תו ז או ב ר ו ת ם מו ל ש ק מי מ הזי ר ש ת ת יו  א

צי. ח ה

ם ד ון ע ו מ קו / י ז ה ת ש ת ז ד א ז

ר ב ס ם ה ״ ב מ ר ה ה שנ מ ל

רנו ק רינו ס ב ד תי ב ת ש שו ת גי רוניו ק ת ע א צי מ דין ל ־ ק ס ל פ ע ש רו ל אי ל כו ת ה חו גי ת נ דיו ד  בין ה

ם. רי ח שוו ר או לי ב מ ר רנו פו א ת תי תי א ת ש טו שי פי ה ־ ל ת ע או ח ס נו ת: ה או ב ה

א) ) X A  -  X B  =  a  x  u  -  b  x  u, ר ש א א u כ ף הו רי ע מין. ת לו ש ת ה

)X  =  ( a - b )  x u  p.

שון ל ה מ נ ש מ נו ה ק ת דיי ה א ט שי ה ה שניי ב ה שו חי ם ל כו סי תון ה ח ת ל ה מין ש לו ש ת ם ־ ה ל ש מ  ״

ר ת מו ק ב ״. נז ם ל ש

ב שו ציין ח ה ל ת ע ־ ת ע ל א ש נו ל ח ב ל ה כ ל ב ד ב ת בין ה טו ב שי שו חי ף ה א נו ו ח כ ת הו או ח ס נו  ב

ת טו שי ה ך הן ש ה ־ נו כי היי ל ו ד ב ה הן ה ני ם בי כ ת ס שינוי מ ה ב ר ד ג ה ה ב ש פי ת ב ה ו א ר ה ( ר ע  ה

ם׳ ).1 מ

ה א ר שיו נ כ ד ע צ ם כי ״ ב מ ר ר ה א ב ת מ ה. דין א נ ש מ ם ה ״ ב מ ר ך ה פ ת הו ח א סו ה ני נ ש מ ל ה  פיו ע

ף סי מו ם ו סי אנ לו ניו ש ם מ רי בי ס מ ת ה ה א שנ מ ח ה ר או ה ב רי. שונ מ ג ה ל ל ע שנ כ נו ו נ רו כ ת בז  א

תו מו ל ד ם ש ״ ב מ ר ת ה לו כו ש א ־ ש אי עניין כ ת ה ר ש א ש ת ב מו כ ם חו ל עו ט ה ל ש הן, ו ל ב כ ע נו בו ק  ל

חון ט בי א ב הו חין ש ב ה ה ט שי ה ב ל עו ה ה ר או כ ק ל דיו ה מ שנ מ כן ה ל ח ו ר ת ט נו ש ר ל בי ס ה ל ת ו  א

ה שנ מ די ה ם כ אי ת ת לו: ש ש ־ תו ט שי ל

ם שני רי ם שוו מי לו ת ב ח ה ש ת ז ה א כ ז ם :׳ו מי ל ש ר מ ת מו א ב ם הו שו ה שי מ ב כ חיי ת  י

שני כן ה ־ ם ם ג א תוו ו ש קין נ נז א ה צ ד י ח א ד. ה ח א ם ב א ר ו תי ק הו א׳, הנז ה ה הי אוי ש  ר

ם ל ש א׳ ל ם ה ה ר מ ת ה יו מ אוי מ ר ם ש ל ש ר, ל ח א ם ה ל ש קו מי י הזי ר ש ת ר יו עו ר. שי ת מו ה

ה בז ך אין ו רי ל צ שו מ ל ל ש פי מ א ל הו ר. ש א בו מ
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ם אנו אי אן רו ה כ ש ה גי ש ד ש ח רו פי ה. ל שנ מ ם ה ״ ב מ ר ך ה פ ת הו שון א ה ל שנ מ ה ה ר א ב מ ך ו  פ

ם אי ת ת ת ש ט שי ב ל שו חי ה, ה שונ א ר ה ה פי ־ ל ע ם ש בי ש ח ת מ ב א מין חיו לו ש ת ל ה ל ש ר כ  שו

ד ר פ ק בנ ר ך ו כ ־ ר ח ם א אי צ ת מו ש א ר פ ם ה מי כו ס פי ה ק ל דיו קנו ה דיי שון ש ל ה ב נ ש מ ה ה א ר מ  ה

ר רו בי ה ב ש ה, גי ם שונ טי ל ר בו או ד ב ח ת מיו לו ם: מ ״ ב מ ר ה ה נ ה ך אין ״ו ר ל צו שו מ ל ל ש פי מ  ל

א הו ״ ש ר א בו סיון מ ני טי כ ל ח ע ה נו מ א ל ר קו ה ש מ ר פ ת ל ר ח ת א ה, א נ ש מ ל ה ש ד מ ח א חין ל ב מ  ה

ל שו כ מ ל ב כו ק הי הזי ר ל בו צי ח ל ר טו או. ו בי ח ה ל

גיון ה

ם ד ת ע מו חו ו ג ה שנ ת ז ה א ז

ע דו ח מ ר ם טו ״ ב מ ר ת ה שנו ט ל ש פ שון מ ה? ל שנ מ ה ה ל א ש ה ה ה מו ם ת ליי פ ל כ ש ה ב ד ב עו  ה

תי ש ת ש שו גי ת ה בו ני תן מ ת. או או צ ת תו ה א ב שו ת ל ה ב ק ך נ ט תו ב ל מ ך ע ש מ ה ה שנ מ ל ה ק ש ר  פ

שי. לי ש

ד ח ם א ד ת ח א ד: ו ע ד מו ע ם מו ת ם ״ ב ל ש ר מ ת מו ק ב ם, נז ל ם ש ד ת ע מו ם ־ ב ל ש ר מ ת מו  ב

צי ק. ח נז

ש דו חי ה ה ר ק מ ה ב א ז ד הו ח א ם ש רי שוו ם ה ר ת ח א ה ד, ו ע כן מו ל ה ו א די ב טוי לי ת בי ט  שי

ב שו חי ל ה ם. ש ״ ב מ ר פי ה תו, ל ט ם שי בי ש ח ת מ X א A ־ X ו B ד ר פ ם בנ לי ב ק מ  ו

X a  -  X B  =  0 -  5 x ה וזו ,5 א צ ת תו ני גיו ת ה ל ב ק ת מ ל ו ת. ע ע ד ה

ת מ עו ת, ל א ת ז ט ב שי שו חי ה ה שניי ה ה א בי דין מ ־ ק ס פ ה ל ת שונ חו פ בן. ו ה מו פי ־ ל ם ע אי צ  מו

ה ל חי ת ת ש א ר פ ם ה קי ם ס), — b( הנז לו ש ת ה ל ו ל ש ע ד ב ע מו ל ה ע ב ם ל ת ה ה הי  י

1 a  - 5 )  x.( ה א צ תו ה, ה תן שונ ני ת ו לו ק ת ב או ר ה תי ל ש ת ש או ח ס נו ת ה ק סי פ דין ל ם ה ל עו  ל

א ה ל תנ ת תי או צ ת תו הו x )5 _ 0 5[ ז  1  ^  a  - 1 x[(

ם א ת ה ט ב שי שו חי ה ה שניי ת ה ל ב ק ת ל מ ת ע ע ד ה ה צי א טו סי ם כזו? ב ״ ב מ ר ש ה רו פי ק ב ל  חו

ה. לי ך ע ה א ה מ ש ע שון נ ל ה ש שנ מ ה ה ר פי ־ מו אינו כ ר ל ־ ש ה ע ש גי ה?! ה ניי ש ה

ב שו ה יי ר תי ס ה ה ש גי ת ב אי ר ב ג ל א ה

ם קי ג מו ני ף ה ס ״י) יו ך (נ ל ך הו ר ד ם ב ״ ב מ ר ק ה ל חו ל ו ת ע ט ב שי שו חי ה, ה ניי ש ך ה א א ע הו ד  מו

שי קו ב ל ר ה ה ב צי מ שון ש ה ל שנ מ ר ה עי מ ל ו ך. ע ש כ ניין י ד ע ח ה מיו ר צו ה ב ב ר ש ת ״י פו ת נ  א

ה, עי ב כן ה א ש ע הו צ ב ה מ ל עו ם פ כיו ל ש ד כ מי ל כון ת ר תי כי רון מ ת פ אי כ ר ב ג ל ת א או שוו מ ם ל  ע

ם. מי ל ע ״י נ ג ען, ה ה טו שנ מ ה ה ש ר ב ק די ל ר ה ע צ בו ת ק מ סוי ל מ ם ש כי ר ם ע ה בי ג ל ת ש ט  שי

ב שו חי ל ה ה, ש ג ש מ ה ה איננ כון ש ־נ ל ה א ט שי ה, ה נ כו נ תן ה ת ת רון א ת פ כון ה נ תו ־ ה רון או ת  פ

ל ת ש ט ב שי שו חי ה. ה שונ א ר ם ה לי מ ת: ב רו ח ״י א נ ה ה ד ה מו שנ מ ה ת ש ש מ ת ש ת מ ט שי ב ב שו  חי

ה שונ ה ה ט שי ה ת, מ תי מי א ך ה א א א הו צ ם שני מו כי ר ל ע ת ש מו ק כ נו הנז ת נו שי ה ל א צ ה, תו נ כו  נ

ף ם א בי צי מ ם ש ת ה או א שוו מ ה ב גוי ש !ה !

ט ר פ ת נ רונו א ת ל פ ״י. ש נ ת ה שי א א ר ען, הו ת טו נ כוו ה ש שנ מ ה ה ט שונ ע מ ה ב מ תן מ ה שני  הי

בין. ה תו, ל ע ד ה ל שנ מ ה ש ה כ נ ם ד ת ד ב ע מו ב חו ו ג נ ה ש ת ז ה א ת ז ע ב קו ל ו ע ב ם ש ת ם ה ל ש מ  ״

ר ת מו צי ב ״, ח ק ה נז נ כוו א ה ל הי ע ב ם ש ת ם ה ל ש ק ^ מ ר נז ת מו ה א מ הו מו ש צ ע ק. ב נז ־ צי  ח

ר: מ לו פו כ סו ל ב ר ש ב א ד ם הו ל ש ש \ מ ר פ ה ם. מ קי ה הנז ח ס נו ה ה מ אי ת מ ת ה ט שי ב ל שו  חי

ה שנ מ פי ה ־ ל ש ע רו ה פי א ז a \ הו  -  b )  x.( בן ה מו ח ס נו ה זו ש ה אינ ח ס נו ת, ה תי מי א ף ה א  ו

״י נ ה ה ד ה מו ח ס הנו ה ש נ כו נ ת ה ע בי ק ם ל מי לו ש ת א ה a הי  — b א ל ה א שנ מ ה ת ש ק ס  עו

רי עו שי ם ב קי ם הנז ה בי ג ל תי ש ת ש או שוו ת מ הו ה ז א ר ה ( ר ע ס׳ ה ).2 מ
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דם1ו ע ו מ קו / זי ה ה ש ת ז ר׳ א ז

א צ מ ן נ ו ר ת פ י ב א ר ב ג ל ת א ם א י כ ר ע ם ה י פ ת ו ש מ י ה ת ש ת: ל ו א ו ו ש מ ה 7

ת ט י ב ש ו ש י ח ל ה ה ש נ ש מ ב ה י נ ה ת א צ ה תו נ כו ל נ כ ם ב י ר ק מ ם ה ה ב ם ש ת ק ה י ז ת ה ד א ע ו מ י ה  פ

ה. ש לו ם, ש נ מ א י ו ״ נ ח ה י נ א מ ש נו ה ש נ ש מ א ה ו ם ה ק ת י ז ה ת ש ד א ע ו מ ־ ה ק 150ב ז ני ־ ו 1!50ב

ד צ ע כי ל י ק ״ נ ם ה י כ ר ע ם ל י נ כו נ לו? ה ל ר ה ב ד ר ה ר עו ה. מ א י ל ת פ ר ז ע ם ב י ל ם כ י י א ר ב ג ל  א

ם טי שו ר אין פ ב ל ד ה. ק ז ך מ י א ן מ אי ו ש ת ו ש ר ם ב י ל ו, כ ל ה א ש ן ק י מ א ה ח ל י ל צ י ת ש ר ז ע  ב

ם שי חו א ני ו צ מ ג ל ו ם ז י כ ר נו ע ת י ה ש א צ ה תו נ כו ה נ י ע ב ה. ל נ ו ת ר נ ב ד ה ה י ש ה ר ו דו נ מ ץ מ מ א  מ

ט ע מ ל כ ב ק ת מ ־ י ת ל ל ב ת: ע ע ד ל ה י ח ת ה ש ל חו י נ ג ב ו ם ז י כ ר ל ע ם, ש י ק ז ק נ ו ד ב ת ל ן א י ד ה ־ ק ס  פ

ל ב ק ת מ ם ה ה י ב ג י ל פ ל ל ת כ ח י א ת ש ת מ טו י ב ש שו י ח ך ה י ש מ ה ל ם ו י ש חו י נ ו ב ל ד א ל ע ב ק ת ת  ש

ה א צ ה. תו ה ז

כן ת י יי מ ן ש ח י נ ן ש רו ש כ ה ב ב י ש ת ח י א ר ב ג ל תו א ש י ג ת ו ו י ע ב ו ל ל ת א י א ר ב ג ל ה, א ד ו ס י ם מ ג  ה

אין א ש ו א ה ט ב ת מ א ם ז י ל כ ם ב י י ל מ ר ו פ ם ה י ר כ ו מ ו ה נ ם, ל ו י ל כ כ ו ע י י ג ה ת ל ר ז ע ה ב י צ י א טו נ י  א

ן רו ת פ ן. ל ו כ נ ך ה י ל ה ה, ת מ ו ך ד ה א ב ר ר ה ת ט, יו ו ש ן פ ת ת ני ו א ר ל ל צ י א ד ל ת י ו ת י  ד או ג כ

ם י ש ק ב ת מ ר ה ו ת פ ת ל ה א א וו ש מ ת ה י א ר ב ג ל א ם .5 + ] [ = 9 ה ו ק מ ר ב י ב ע ה ם ל י פ ג י א ד א כ ו צ מ  ל

ת ם, א ל ע נ ם ה ם ה י ב ש ו ל ח ו ע ת ו ״ א הו ש מ ם ״ י ל ש י ת ש ־ 5 א ם ,9ל קי י ס מ הו ו ז ן .4 ש כ ת י ף י א  ש

״י ב הנ ש ם ח י ל קו י ש ם, ב י א ר ב ג ל א א ל ו א י ב ג ל ם ש א ה ו ל י ם ה י ח ת ו פ ם מ י ד די י ע ד ם כ י ו ט י י ב ו ט י ב  ב

י ל מ ר ם פו י ח ו ס י נ ם ב י י נ ר ד מו ם ה י ר כ ו מ ה ה א ר ו( נ ה ל ר ע ס׳ ה ).3 מ

ם כו י ס ם ל י ר ב ד ר ה ו ז ח ר, נ מ א נ ה ו ת ו ט ש פ ל ש ן ש שו ה ל נ ש מ ת ה ס ס ו ב ל מ ת ע ט י ב ש ו ש י ח  ה

ה, י שני ך ה ם א ״ ב מ ר י ה ״ נ ה ם ו י ש ק ע ת ל מ ה ע ט י ש ה•, ה נ שו א ר ם ה ג ה ת ו ל י ח ת ב ה ש ג ש מ  ה

ת ק ס עו ם ה י ר שוו ו ב ת ו א ן מ תי מי ת ש טו י ש ן ה ך ה ה ־ נו י י ה ה נ י ח ב ת, מ י ט מ י ת ם מ ת ו ש ק ע ת ת ה י א ר  נ

ת, ק ד צ ן מו כ ן ש רו ק י ע י ה ת ש י פ ת ל ה ה ש ט י ש ה ה נ שו א ר ן ה ב ו ר. מ ת ו ר י ב ד א ה י ב ד י י ל ו ט י  ב

ק ל ח י ב נ ש ל ה ה ש נ ש מ ק ה ס ו ע ם ה רי שוו ם ב י נ י מ ם, מ י נ ו שו י ב ג ה ל ט י ש ה ה י י נ ש ה ה ב י נ ת מ ו א צ ו  ת

ת נו ת. שו נו ו ש מ ו

ת ט ש שי ״ א ר ה

ה נ ה ן ו י ב ל מ ם, כ י נ שו א ר ן ה פ דו ־ א צ ו א י ש, הו ״ א ר ן ה כ א ש ו ק ה י י ד ן מ ו ש ל ה ב נ ש מ ת ה ת א ט י  ש

ב שו י ח ה ה י י שנ ך ה מ ו ת ה ו א ב ל ג. ל י י ה ס ר י ת ת: י א ז י מ פ ־ ל ק ע יו א ד ל פ ן נ ו ש ל ״י ב ש א ר ו ן, ה ע  טו

ף א א ש ו ד ה מ ת ל ה א נ ש מ י ה פ ־ ל ת ע ט י ב ש שו י ח ה. ה י י נ ש ה

ד צ ם כי אי ת רו א ש ז רו י פ ״י ב ש ל ר ה? ע נ ש מ ר ה י ע ל נ י ע ל ר ש ב ו כ נ ד מ י ל ו כ ר ב ס ל ה ״י ש ש  ר

ת ל י ח ת ה ל נ ש מ ס, ה ס ו ב ל מ ה ע ש י פ ת ל ה ת ש ט י ב ש ו ש י ח ה, ה י י נ ש ך ה ך א כ ן ב י, אי ן ד יוו  כ

תו או ק ש ל ל ח ה ש נ ש מ ק ה ס ו ת ע ו ח י ג נ ת ב יו ד ד ל ה ם ש י ר י שוו נ ו ב ת ו ן, א י מ ם ה ש י ו ת ת ש ט י ש  ה

ת בו י נ ן מ ת ת. או ו א צ ו ו ת נ ח נ ם א י נ י י עונ א מ ק ו ק דו ל ח י ב שנ ק ה ס ו ע ם ה י ר שוו ם ב י נ י מ ם מ י נ  שו

קו י ז ה ה ש ת ז ה. א ז

עיין ה נ ת י ע ר ב ד ״י ב ש ל ר ק ע ל ה ח ל ז ה: ש נ ש מ ה

ד ע מו ם ״ ת ם ב ל ש ״ מ ר ת ו מ ר ־ ב מ ו ל ם כ א א ו ק ה י ת הז ם א ת ר ה ת ו ו י ק י ז ה ש ם. מ ת ה

״י ש ס ר ח י י ת ן מ א ה כ ל א ש ת, ל ש ק ב ת מ ד ה צ י ם כ י ע ב ה קו ז י ר א ו שו י ל ע ם ב ל ש ל מ ע ב ר ל שו  ה

ר, ח א ר ה ש א ר כ ב ו ד י מ נ ש ם ב י ר ו שוו ח ג נ ה ש ת ז ה א ם ז ה י נ ש ם ו י ב י י ח ת ף? מ ס כ ה ב ב ו ש ת ל ה ש
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״י ש א, ר ו ל ה ע ב ד ש ע ו מ ם ה ל ש ף י ס ל כ ע ב ם ל ת ם ה ק א ז נ ם ה ר ג ל ש ו ד ק ג ז נ ה ם מ ר ג נ ו ש ־ ל ל  ע

די ם. י ת ה ה ב ו ש ה זו ת ע י ב צ ך מ כ ־ ל ״י ע ש ר ע ש י י ת ס ת ה ט י ש ב ב ו ש י ח ה. ה י י נ ש ו ה ש ל מ ת ש  ה

ת ט י ש ב ב שו י ח ה, ה נ שו א ר ה ה י ע ה י ג ה מ נ ק ס מ ה: ל א ב ל ה ע ד ב ע ו מ ם ה ל ש ל מ ע ב ם ל ת  .a x 1 ה

ל י ב ק מ ל ב ע ם ב ת ב ה י י ל ח ע ב ד ל ע ו מ x ה 6. ל | ע ד ב ע ו מ א ה צ ב י י י ל ח ד כ ם עו ו כ י ס מ לו ש  ת

ל ע ב ם ל ת ל ה ו ד ם ג ו כ ס ו מ מ ו ל ש ל ת ל ש ע ם ב ת ו. ה י פ ל ח כ ו ס י נ ב י ו ט מ י ת ר מ מ א ל נ כ ד ש  עו

\ a  x  1 >  b x, ל ע ד ב ע ו מ ם ה ל ש ל י ע ב ם, ל ת ר: ה מ ו ל ל כ ע ד ב ע ו מ ם ה ל ש ל י ע ב ם ל ת ס ה  א

ק י ז ת ה ם א ת ר ה ת ת יו י צ ח מ ה מ קו מ י ז ה ם. ש ת ת ה ע י ב י ק ״ ש ל ר ע ב ד ש ע ו מ ם ה ל ש ל י ע ב ם ל ת  ה

ם ק א י ת הז ם א ת ר ה ת ו א י ו ל מ ה מ קו מ י ז ה ם ש ת ת ה ל ב ק ת ק מ י ר פ ־ ל ת ע ט י ב ש ו ש י ח ה, ה י שני  ה

ה י פ ל ך ש ם ס י מ ו ל ש ת א ה ו ), - x )6 1 ה א ס ל י מ מ ל ו ע ד ב ע ו מ ם ה ל ש ך י ה ס ל ז ד כ  עו

0 > a -  b, :ר מ ו ל י כ א נ ת א ה ו ־ ה a ש  >  b י ר ב ד ״י. כ ש ר

ו נ א צ א, מ פו י ד א גו י נ ב ם ש ״ ב מ ר י, ל ״ נ ה ם ו י ש ר פ מ ת ה ה א נ ש מ י ה פ ־ ל ת ע ט י ב ש שו י ח  ה

ה, נ שו א ר ש ה ם י י ש ר פ מ ה ה ת ו ת א א ר ו ה ה, כ נ שו ת ל ט י ש ב ב שו י ח ה. ה י י נ ש ה ה ל א ש ת ה י ז כ ר מ  ה

א, י ם ה א ת ה ט י ב ש שו י ו ח ת ו ק ד ו ה צ י ת ו א צ ו ת ת? ו ניו יו ג י ה ר ה ה ט י ש ה ה נ שו א ר ת ה י א ר ת נ י ע ב  ט

ה, ר רו ב ה ו מ א ו ו פ י ר א ת ו ט י ו ש ן פ ב ו מ ר ו ש א ב מ ש ח ד ל ר פ נ ת ב ו א ב ו י ל ח ל ש ר כ ר שו ס ח ל ת ו  א

ת ו א צ ו ת י ה ד א כ ו צ מ ת ל ש א ר פ ם? ה י מ לו ש ת ה ה ה מ ק ד צ ה ת ה ו ש ע ב ל ו ש י ר ח ח ל א ב ק ל  ו

ת ו א צ ת? תו נו שו

ס סו בי גי ה לו ל ה ת ש ט ב שי שו חי ה ה שניי ה

ש ״ א ר ש ה ר ד ן נ ב ו מ ה כ ל א ש י זו, ל ר ה א ש ו ר ה י כ ת מ ה א ט י ש ת ה ר ח א ת ה נ ב ה ה ב נ ש מ ף ה א  ו

ה ד ו ש מ רו י פ ה י ש פ ־ ל ״י ע ש א ר ו ר ה ב ש ד ד חו ת מ ו ח פ ן. ו ב ו ו מ ר ב ס ת ה ט י ש ב ל שו י ח  ה

ת ש ד ו ח מ ן ה ת ת ני ו צ מ ת ב ב ט: ר פ ש מ ב

ו ת ר ב ס ם ו שו ו מ ל י ח ת ה ת, ש ח א ן אין כ א ה כ ל ב א ח ל ר. א ת ו מ ב

ש ״ א ר ן ה ת ן נו א ת כ ס א ו ס י ב י ה נ יו ג ה ה ה ט י ש ה ל י י נ ש ב ה ו ש י ח ם. ל י ק ז ד נ ו ע ר ב ש פ א ן ש ו ע ט  כי ל

ר ב ד ה ה ש ע י י י ד י ־ ל ר ע ו ס י י ח ב ו י ם, ח י מ ו ל ש ת י ה פ נו כ י א ר ת ש ט י ש ב ב ו ש י ח ה, ה נ שו א ר ר ה ש פ  א

ן ו ע ט ה ל ת ו א ה ב ד י ל מ ק ש ד ת צ ה א נ ע ט ה: ה א ב ף ה ו ס ־ ף ו ר ס שו ב ה י י ח ת ם מ צ ע ל ב ק ע ז נ  ה

א הו ם. ש ר ל ג ל כ ־ ך ר ד ת ב ע י ב ק ק ז נ ה ה ט ו ש ת פ י ש ע נ ה ו ד י ד מ ה ב ר שי ל י ק ש ז נ ר ה שו ה ם, ש ר ך ג  א

ן א ש כ ת י ח ק ן ל ו ב ש ח י ב ד כ ו ע ר ב שו ה ד ש ח א ם ה ר ק ג ז ר, נ ח א י ל ר ה ה ק ז י ז ן, ה שו א ר ן ל כ ל  ו

ת ע י ב ק ק ז נ ן ה א ה. כ נ ק שו ז נ ן ה שו א ר ה ם ש ר ר ג ח א נו ל י ב א ש ח ק נ ז נ ם כ ף א א א ו ו ה מ צ ל ע ב  ס

ו. ת ו ת א ד י ד ק מ ז נ ה ה ל י ח ת ק מ ה ר ת ו א ת מ מ ק ר ז ה נ נ י א ת ש י ד ד א ה ל ה א ר י ת ל י ה ע ק מ י ז מ ה  ש

ל. ב ם ס י ל מ ת: ב ו ר ח ש א ז י ז ק ת ל ת א ו מ ק כ ז נ ם ה ר ג נ ע ש ו ר י א ה ב ל ז י ע פ ה ל ל ו ת ע י ר א ש ת ה א
ם י ק ו ח ל ה ק ש ז נ ו ה ר כ ז ו ה ק ש ר פ ן, ב שו א ם ר א ת ה ג ב ו ס ר. ל שו ה

ת ן א עו י ט ן ה ו ר ח א ה ה ז ץ ה מ א ש מ ״ א ר ו ה ר ב ס ה ר ב צ ק ם ה שו מ ו ״ ל י ח ת ה ת, ש ח א ן כ ן אי א  כ

ה ל ב א ח ל ״. א ר ת ו מ ו ב נ ם א י נ י ח ב ד, מ ן מי יו ג י ה ־ ת כ ר ע מ ו ש ה ז ב י נ ן מ פ ו א ר ב שי ת י ת א ט י  ש

ב ו ש י ח ה ה י ני ש ו, ה נ ר כ ז ה ה ש ח ו ס י נ י ש ט מ י ת מ א ה ו a ה  -  b) x  u,( :ר מ ו ל ש כ ר פ ם ה י ק ז נ  ה

ל ו פ ף כ י ר ע ב: ת ו י ח ד ה ו ע ן ב ו י ג י ה ה ־ ת כ ר ע מ ת ש מ ד ו ק ה ה ב י נ ת מ ת א ט י ב ש ו ש י ח ה ה נ שו א ר  ה

ה ח ו ס י נ י ש ט מ י ת מ א ה x הו  u  -  b x  u .ס

גיון ה
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L ד ע מו קו ו י ז ה ה ש ה ז ה א ז

ר ז/ ח ה נ ל א ש ו ל נ ח ת פ ה: ש נו ב ג צ ע ה רו ו אי ב ד ש ע ו ק מ י ז ם מ ־ ת ל 30ב ק ם ש ת ק ו י ז ד מ ע ו ־ מ  ב

ל, 50 ק ע ו / נ ה מ ת ל ו ה ע ע ד ה ה ב י י ח ת ש ל א ע ם ב ת ם ה ל ש ם. 10 ל לי ק ה ש ת י ע ת ת ש ו ע ד  ה

ת נו ב ו ה מ ת ו א ה. ב ד י ה מ ע ד ה ה ב י י ח ת ש ד א ע ו מ ־ ה ה 5ב כ מ ת ס ל ה ת ע כ ר ע מ ת ה י ג ו ל ה ה נ שו א ר  ה

ה ש מ ת ש ה ת ו ט י ש ב ב ו ש י ח ת ה ע ב ו נ ה: ה נ מ מ

o x m - 6 x « =  3 0 x 1 - 5 0 x - = 5
2

ת מ ו ע ת, ל א ה ז ע ד ה ה י שני א ה י ת ה ע ש ד ״ א ר ה ה י פ ל ן ו יו ג י ה ב ה י י ח ת מ ת א ט י ב ש ו ש י ח ה

ה: ניי ש ה

(a -  b) x u  =  (30 -  50) x ]- =  - 10
z

ר: מ לו ל כ ע ם ב ת ם ה ל ש ל מ ע ב ד ל ע ו מ .10 ה

ם סיו

ן ניי ע מ ן ה א ד כ ח ו י מ א, ב ו י ה ת ש ת ש טו י ש ת ה ו כ מ ת ס ל מ ם ע י ל קו י ם, ש י ס ס ו ב ר מ ש פ א ־ י א  ו

ע י ב צ ה ל ל ת ע ו ע ף ט א ת ב ח ת א טו י ש ב. מ שו י ח י ה פ ־ ל ע ־ ף ן א ה ת ש ו ב י נ ת מ ו א צ ו ת, ת נו ו ל ש  כ

ת ח ת א ק ד ו ת צ נ י ח ב ן מ יו ג י ה י ה מ י נ פ ה ה ל ה ־ ש ד ב ו ה ע ש ק מ ע ה י ר כ ה ן ל ה י נ י ף ב י ד ע ה ל ת ו  א

ת ח א ל ה ת. ע ר ח א ך ה כ ־ ל י ע א ד ל ו כ ו נ ר ש מ ו לו ל א ו ״ ל א י ו ר ב ם ד י ק ו ל ״. א ם י י ח

ת: רו ע ה

ם, .1 נ מ י א ב א ר ב י ק ר ע ג י י ה א ל י ל ג ד ב ה ה פ ן י י ת ב ו ט י ב ש ו ש י ח ף ה ה א ר ק מ ה, ב ו ז נ ש ן י י י ד ר ו ת י ת י ת י ג נ ר כ ו ם, ש  ת

ם י ל ע ב ה ם ש י מ ל ש ח מ ק א ז נ ה ־ י צ ק ח ו ר פ ו ג ל מ ו. ש ר ו ר: ש מ ו ל ם כ ו כ ס י ה ל מ י ס ק מ ו ה ב ן ש ת י ו נ ב י י ח א ל ו ו ה כ ר  ע

י פ ס כ ל ה ו. ש ר ו ם ש ך א ר ע ל ה ק ש ז נ ה ־ י צ ל ח ו ד ך, ג כ א מ ו ו ה נ י ם א ל ש ת מ ש. א ר פ ה י ה פ ן ל י ה ד ר ז י י צ א מ ״ ק ע  ר

ת ה א ר ק מ א ה ב ן ה י י ע ו ( ש ו ר י פ ה): ב נ ש מ ל

ר ו ם ש ו ,A ת כ ר ע ל, 50 ש ק ר ש ו ש ם ו ו ,B ת כ ר ע ל, 400 ש ק ם ש י ח ג ו ה נ ת ז ם א י כ ר ע ה ) ה ־ 50 ז ם 400ו י ס ח י י ת  מ

י כ ר ע ם ל י ר ו ו ש ר ה ח א ת). ל ו ח י ג נ ק A ה י ז ת מ ־ B א ל, 200 = >2ב ק ק B\~ ש י ז ת מ ־ A א ל. 100 = 6ב ק ש

ב ש ח ת נ ם א י מ ו ל ש ת י ה פ י ל ת ת: ש ו ט י ש ה

א) י ( פ ה ל ט י ש ה ה נ שו א ר ם ה י ק ד ל בו ר כ ו, שו פ ו ג ם: ל רי ס ח מ X ̂ = 100 ו  =  200 x. ך ן א וו י כ A ש מ  

ה ק שוו א ,50 ר ם הו ל ש ק מ ן ,50 ר א כ מ ־ ו X = 50ש b  =  100 x  |  =  50 . X A. ה א צ ו ת ת ה י פ ו ס א ה  הי

0 = 50 — 50 = X A — X b.

p( י פ ־ ל ה ע ט י ש ה, ה י י נ ש ה ה א צ ו ת ת ה י פ ו ס ה ה נ ו ת ה נ א ו ו ש מ a ב  — b ) x u. ב ) י צ ת נ ם א י כ ר ע ל ה ב ק נ ו

50 = ± )a  -  6) x  u  =  (200 -  100) x

י .2 ״ נ ה ה נ ש ט מ ש פ ת מ ו ע מ ש ה, מ נ ש מ ם ה ו ש ת מ ר ח א ה ש נ ל ב ק ת י ת ת ת ש ו א ו ו ש ן מ י א ן ש ה ם ל י כ ד ע ־ ת צ ו ב  ק

־ ת פ ת ו ש a מ - \ x  b = ג a - b  =  2 a - b  ( a - b )  x ן ב ו מ ה ו א ו ו ש מ ל ו ש ץ ז ת• א ר ת פ

ה .3 ש ץ ק מ א ה א ל הו ש ש מ ת ש ה ה ש י ג ת ב י א ר ב ג ל ה א א ל ץ מ ר ת פ ה ל י ע ו, ב ן ז כ יו ש ר ב ד ז אין ב מ ך ר כ ם ל שנ י  ש

ת ו ג ו ם ז י פ ס ל נו ם ש כי ר ם ע י ב י נ מ ת ה ו א צ ו ת ת ו ה ב ז ו ש י ח ל ב ה ש נ ש מ ב ה ו ש י ח ב י. ו ת י מ א ה ה ש ע מ ם ל נ ש ף י סו נ י  א

ת ו ג ו ה, ז ל א י כ א נ ת ה א ו ג הו ו ז ה ם ש קיי ש ס. = 36 י רו פי י מ ״ נ ע ה מ ת ש א מ הו ע ש ד ק יו ל ר ן ע ו ר ת פ א ה הו  ש

ע. צי מ


