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 ,)בבלי  מצרף..."   מאי  והבורסי:   נחושת   "והמצרף
 א( ע"   עז   כתובות 

  וכופים  מבעלה   גט   לדרוש   יכולה   אישה  םבהש   התנאים  את   מונה  כתובות   במסכת  המשנה  הסוגיה:
 : להוציאה אותו

כֵּה   לְהוֹצִיא,  אוֹתוֹ  שֶׁכּוֹפִין  וְאֵלּוּ רְסִי,  נְחֹּשֶׁת,  וְהַמְצָרֵף  וְהַמְקַמֵץ,  פוֹלִיפוֹס,  וּבַעַל  שְׁחִין,  מֻׂ  בֵין   וְהַבֻׂ
 י(  ז, כתובות ,)משנה  נוֹלָדוּ  מִשֶנִשְאוּ  וּבֵין   נִשְאוּ  שֶׁלֹּא  עַד  בָם   שֶׁהָיוּ

 . בעלה  ליד הימצאותה בשל רב  סבל לאישה שנגרם יםצבמב  דנה המשנה
  ומסריח   הארץ,  מן  מוצאו  ממקום  נחושת  המחתך  .נחושת  והמצרף  מפרש:  מברטנורא  עובדיא  רבי
 .הוא
 רע?  בריח כרוכה הנחושת  כריית  מדוע  השאלה: נשאלת כאן

 הנחושת 

 ישראל:  בארץ וכרייתה  המקרא בתקופת   בה והשימוש  הנחושת עם  כרותי בה נתחיל

 . 29  – האטומי המספרו   מתכתי  יסוד  היא Cu – הנחושת

  בספר   כבר  יחסית.  מוקדמות  בתקופות  בה  השתמשלו  אותה  להפיק  למד  האדםש  המתכות  אחת  זו
ן   "תּוּבַל  מופיע  ,הראשון  האדם  לאחר  השביעי  בדור  בראשית, ל  לֹטֵש  קַיִּ   וּבַרְזֶל"   נְחֺשֶת  חֺרֵש  כָּ
 האחרות.  במתכות לשימוש קדם בנחושת השימוש (. כב  ,ד  )בראשית

   פולחן   לחפצי  בנחושת   שימוש ה 

  6000- כ   לפני  שנוצרו  גבוהה  גימור  ברמת  נחושת  כלי  429  ובו  משמר  בנחל  מטמון  נמצא  1961- ב
 .(47  איור)  התיכון  במזרח  שנתגלה  מנחושת  עתיקים  חפצים  של  ביותר  הגדול  האוסף  זה  שנים.

 פולחן.  רכיולצ שימשו במטמון שהיו  הנחושת כלי כי  משערים   חוקרים
  מנחושת,  נבנה  העולה   מזבח –  המשכן   בניית   בזמן   בתנ"ך   מופיעה פולחן  רכי ולצ  המשמשת   הנחושת

 שלמה.  מקדש בניית בזמן  מכן  לאחר שנים  ומאות

 
 שנה  6000 בני – משמר  נחל ממטמון נחושת כלי :47 איור

(Zayith, 2010) 
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   מגת: גלית  של מתיאורו  ללמוד אפשר פולחניות למטרות שלא הנחושת שימושי על
 עַל  נְחֹּשֶׁת  וְכוֹבַע  וָזָרֶת.  אַמוֹת  שֵׁשׁ   גָבְהוֹ  מִגַת  שְׁמוֹ  גָלְיָת  פְלִשְׁתִים  מִמַחֲנוֹת  הַבֵנַיִם  אִישׁ  וַיֵצֵא

 וּמִצְחַת   נְחֹּשֶׁת.  שְׁקָלִים  אֲלָפִים  חֲמֵשֶׁת   הַשִרְיוֹן  וּמִשְׁקַל  לָבוּשׁ  הוּא  קַשְקַשִים  וְשִׁרְיוֹן  רֹּאשׁוֹ
 (. ו-ד  ,יז א")שמ  כְּתֵפָיו  בֵין   נְחֹּשֶׁת  וְכִידוֹן   רַגְלָיו  עַל  נְחֹּשֶׁת

  ברונזה(.   גם  הקרויה  ובדיל  נחושת  של  )סגסוגת  בארד  לשימוש  האדם  עבר  בנחושת  רב  שימוש  לאחר
  התפשט   בארד  השימוש  החישול.  מלאכת  על   להימק   לנחושת  בדיל  של  קטנה  כמות   שהוספת   נמצא

  הנחושת"   מ"תקופת  למעבר  הארכאולוגית  להגדרה  המקור  והוא  רבה  במהירות  תרבויות  בין
 הברונזה".  ל"תקופת

 הקדומה   בתקופה   ה ועיבוד   נחושת   הפקת  על 

  בקפריסין.   נתגלו  הראשונים  הנחושת  מחצבי 
  מקום   על  מעיד  בלועזית  המתכת  שם

  עם   שונה  זה   שםו  ,Cyprium  :הימצאותה 
  של   יםאחר  הפקה  מרכזי  .Cuprum- ל  הזמן

  במקומות   נמצאו   קדומות  בתקופות  נחושת
  ואזור   אדום  הרי  האיראנית,  ברמה  נוספים:
  . (48  )איור  ישראל  בארץ  וסיני   הערבה
  מכרות   מספר  נמצאו   ישראל  ארץ  באזור
  בתמנע   נמצא  ביותר  המפורסם  ,נחושת
 מקבץ  במפה  לראות  נוכל  גם  .הארץ  םשבדרו 
 . (48 איור) ואילת הערבה באזור מכרות 

  שמכרות   הייתה  הרווחת  הדעה  לאחרונה  עד
 המצרית  הממלכה  בזמן  לפעול  החלו  תמנע

 שדה  בעבודת  שלמה.  לממלכת  שקדמה
  מאוניברסיטת   (2013)  יוסף  בן  ד"ר  שעשה

  ממצאים ב  14  בפחמן  תיארוך  בוצע  אביב  תל
  תמנע.   בבקעת  חפרה   שהמשלחת  חדשים 

  הנחושת   במכרות  שהפעילות  מוכיח  התיארוך 
  לפנה"ס,   עשירית ה  במאה  לשיאה  הגיעה
  של  המאוחדת  ישראל  ממלכת  בימי  כלומר

 ושלמה.  דוד
  במאות   שנעשתה  ופעילות  זו   פעילות

  מרבצי   רוב  את  וניצל   מכן  לאחר  מאוחרות
  ובתקופה   הרומאית  בתקופה  במכרה.  הנחושת

  נחל   באזור  נחושת  כריית   נעשתה  המוסלמית
 אורה. ובאר  עמרם

  הנחושת מכרות מפת: 48איור 

 בערבה ירוקים( )עיגולים

 (100 'עמ ,2014 ,אחריםו )אבנר
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   הרע? הריח מקור מה —  נחושת ועיבוד צריפה  כרייה,

  עפרת  הוצאה  הנחושת  ממכרות
  המכילים  סלעים  –  נחושת

  נחושת.  של  וניםמגו  מינרלים
  של  תהליך  העבירו  העפרה  את

   הנחושת. הפקת

  שנכרתה  הנחושת  עפרת
  נכתשה  (49  )איור  מהסלע
  ריסוק.  באמצעות  תפיזי  תחילה
  היה  הסלע  חלקיקי  שגודל  לאחר

  והתקבל  רסק  נופה  דיו,  קטן
  גיעה  הנחושת  ריכוז  שבו  חומר

   .25%- ל

  הסלעים  רסק  עורבב  מכן  לאחר
  התערובת  גופרתית.  חומצה  עם

  של  בטמפרטורה  לתנור  הוכנסה
 הצטברה  זה  תהליך  בסוף  .מספר  שעות  במשך  בתנור  חוממה  התערובת  צלזיוס.  מעלות  1,200- כ

  הסיגים,   גומת  אל  מהתנור  החוצה  הוזרמו  הסיגים   סיגים.  ומעליה  מותכת  נחושת   התנור  בקרקעית
   חומר   התקבל   זה  שלב   בסוף   . שם  והתמצקה  התקררה   היא ו  התנור  בקרקעית  נשארה  והנחושת 

   נחושת.  הוא ממנו 99%- ש

 .S2H  גופרתי  גז  נפלט  בחימום  הרע.   לריח  האחראית  היא  בתהליך  המשתתפת  הגופרתית  החומצה
  של  הריח  בחוש  פוגע  הגז  ורעיל.   דליק  גז  זהו  סרוחות.  ביצים   של  חזק   בריח  מאופיין  גופריתי   מימן

  בלי   הנחושת  במכרות  לעבוד  ויכלו  לגז  "הסתגלו"  הנחושת  תעשיית  שעובדי  ייתכן  לכןו  לו,  הנחשפים
  גדולים   למרחקים   להגיע  יכול   וכן  ובשערו,   בעורו   ואף  העובד,  בבגדי  "נדבק"  הגז  ריח  אולםו  הפרעה,

   הקהילה. מן מתבדלים   היו בנחושת שהעוסקים עד  כך כל  חזק הריח הרוח. כיוון לפי

   הנחושת   ריכוז  עלה  זה  ובשלב  הנחושת  כריכ   חומם  שוב  כלים  יצירת   ילפנ  הסופי  העיבוד  בשלב
 רע.  ריח שיצר גופרתי גז השתחרר זה בשלב  גם  .99.99%- ל

 הַכְּנֶסֶת   בְבֵית  מַעֲשֶה  :יְהוּדָה   רַבִי  אָמַר"  נפרדים:  כנסת  בתי  היו  בנחושת  לעוסקים  כי  מספרת  הגמרא
   .נחושת  צורפי   —  טורסיים במקום:  רש"י .( ע"א  כו  מגילה בבלי,)  "בִירוּשָׁלַיִם  שֶׁהָיָה   טוּרְסִיִים   שֶׁל

 מהם.   הנודף הריח עקב  עצמם משל   כנסת  בית  בנו זה במקצוע העוסקים  כי להבין מקום יש

  צריפת   ביןו   )במכרה(  הנחושת  הפקת   במקום  המתבצעת  נחושת  צריפת   בין  מבחין  התלמודי  הדיון
 : הנחושת  לעיבוד  סמוך  המתבצעת הנחושת

  

 תמנע הר תמנע, תצורת בסלע, נחושת הופעת: 49איור 

 (14 'עמ ,2014 וקלבו, )בייט
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 אָמַר  חָנָה  בַר בַר רַבָה  דּוּדֵי  חָשְׁלֵי  אָמַר אָשֵׁי רַב נְחוֹשֶׁת מְצָרֵף מַאי וְהַבוּרְסִי נְחוֹשֶׁת וְהַמְצָרֵף
 נְחוֹשֶׁת   הַמְחַתֵך  זֶה   מְצָרֵף אֵיזֶהוּ  חָנָה   בַר  בַר  דְּרַבָה  כְּווֹתֵיה   תַנְיָא   מֵעִיקָרוֹ  נְחוֹשֶׁת  הַמְחַתֵך  זֶה 

   .א(ע" עז כתובות ,)בבלי  מֵעִיקָרוֹ

 . הוא ומסריח  יורות  ממנו  ועושין  נחשת  ומרדדין   מחשלין  —   דודי  חשלי   רש"י:

   הארץ.  מן  מוצאו  ממקום  — מעיקרו

  אחת דעה גירושין. לכפיית עילה היוצר רע ריח היוצרת הנחושת לעבודת  דעות  שתי מביאה הגמרא
  ייתכן   הקרקע.  מן  נחושת  הכורה  אדם  היא  השנייה  הדעהו  הנחושת  עיבוד  בתהליך  המעורב  אדם  היא

  ,99%  של  לריכוז  מזוקקת  הנחושת  בוש  הראשון  ההפקה  שלב  על  מדבר   חנה  בר  בר  רבה  שבמחלוקת
  . 99.99%- ל   מועלה  הנחושת  ריכוז  שבו  השני  השלב  על  מדבר  אשי   רב  בעוד  הרע,  הריח  כמקור
   רע.  ריח בעל גופריתי גז משתחרר השלבים בשני

 ובישראל   בבבל  נחושת 

  המפות   נחושת.  מכרות  מוכרים  לא  מסופוטמיה  בתחומי  אך  בבבל  מוכר  גלם  חומר  הייתה  הנחושת
  מקומות   כי  להבחין  אפשר   ידועים.  נחושת  מחצבי  םבה  ישש   המקומות  את  מראות   (51  ,50  איור )

 וסביבתה.  בבל העיר מאזור  ק"מ מאות רחוקים אלה

 
 בפרס  הנחושת מקורות מפת :50 איור
(584 p. ,1989,al. et Algaze ) 
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 היסטוריות  בתקופות התיכון במזרח המתכות מקור מפת :51 איור

 הערבה( בדרום הנחושת מקורות  את מציינת ואינה  התיכון המזרח כלל של היא )המפה
(2010 ,Crates ) 

   בבבל. גם הנחושת  את לעבד  אפשר היה זאת לעומת

 הָאֲדָמָה בְמַעֲבֵה  הַמֶלֶך יְצָקָם הַיַרְדֵּן בְכִכַּר"  נחושת:   כלי   ויצירת   הנחושת   עיבוד   על  מסופר  במקרא 
כּוֹת   בֵין כּוֹת   בֵין   הָאֲדָמָה  בַעֲבִי   הַמֶלֶך  יְצָקָם  הַיַרְדֵּן   בְכִכַּר"  וכן   , (ומ   ,ז  א ")מל  "צָרְתָן  וּבֵין   סֻׂ  וּבֵין   סֻׂ

   .(יז  ,ד ב" דה) "צְרֵדָתָה 

 מו(   ז,   )מל"א  זה   תהליך ל  פרשנים הסברי 

 הנחושת   את   בהם   ושפך   ההם,  הכלים   צורת   חפר   ,האדמה   בעובי  .האדמה  במעבה  דוד:   מצודת
   .ההתכה  לאחר

 הכלים   כל   את  להתיך  הדפוסים צורת  האדמה  בעובי   שחפר  לומר  רוצה  .האדמה  במעבה רלב"ג:
   הדרך.  זו  זולת  בהם   יותכו דפוסים  להם   לעשות  לגדלם נכון  היה   לא   כי   האלה,

  חוזרת  התכה  של  כתהליך  שלמה  המלך  ימיב  הנחושת  כלי  יצירת  תהליך  את  מסבירים  הפרשנים  שני
  הנחושת  אלה   חפירות  בתוך  באדמה.  החפורות  תבניות   לתוך   ויציקתה  )הנחושת(   הגלם  חומר   של

   והתמצקה. התקררה

  בבקעת   הלשון  לחוור  דומה  זה  סחף  מסופוטמיה.  של  הסחף  באזורי  גם  זה  תהליך  לעשות  אפשר
   הכלים. צורות את בו לעצב שקל  חומר זהו הירדן,

  הכיר  לא  ולכן  בבבל  ורק  אך  חי  אשי  רב  שכן  שבגמרא,  המחלוקת  את  נסביר  אלה  דברים  סמך  על
  מפרש  לכן  בבבל. גם להתבצע יכול  נחושת  עיבוד אולם מהם. הנפלט הרע הריח ואת נחושת מכרות 

  את  ושהוע   הנחושת  כלי  את  מהנחושת  המייצר  האיש  –  דודי"  "חשלי  הוא  הנחושת  שצורף  אשי  רב
 . (99.99%- ל  99%- מ הנחושת  ריכוז )העלאת בלבד הנחושת הפקת בתהליך השני השלב
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  מפועלי   הנודף  הרע  הריח  ואת  נחושת   מכרות גם  הכיר  ישראל,  לארץ  שעלה  חנה  בר  בר  רבא  אולם
 היא   חנה,  בר  בר  רבא  של  עמדתו  את  המחזקת  הברייתא  גם  הצריפה.  תהליך  את  יםושהע  המכרות

   נחושת. מכרות  מכירה ולכן ישראלית,  ארץ

 הנחושת   חרשי 

  ופחות   וצריפתה הנחושת  כריית תהליך  את   יותר  הכירו   םי ישראלי ארץ  שבמקורות  לכך  נוסף   חיזוק
   נחושת: חרשי לע  חז"ל בדברי  ןוה במקרא הן מתיאורים הנרא לכלים,  הנחושת עיבוד תהליך את

 צֹּרִי   אִישׁ  וְאָבִיו  נַפְתָלִי  מִמַטֵה   הוּא אַלְמָנָה   אִשָה  בֶן  .מִצֹּר  חִירָם  אֶת   וַיִקַח  שְׁלֹמֹּה   הַמֶלֶך   וַיִשְׁלַח
 (. יד- יג   ז, )מל"א  נְחֹּשֶׁת   חֹּרֵשׁ

 . עתה  באותה  מפותחת  זו אומנות הייתה לא גופא  בישראל כי למדים אנו

   שבמצרים. לאלכסנדריה פנו ,מכן לאחר נחושת באומני  צורך כשהיה כי מספרים

 אומנין   והביאו   חכמים  שלחו  נפגם  היה   משה   ומימות  היה   נחושת  של  שבמקדש  צלצל
 היתה  נחושת  של  שבמקדש  מכתשת  שהיה.  כמו  ערב  קולו  היה   ולא  שתקנוהו  מאלכסנדריא

 היתה  ולא  ,ותקנוה   מאלכסנדריא   אומנין  והביאו   חכמים  ושלחו  נפגמה   היתה  משה   ומימות
 . ב( ערכין  ,תוספתא)  לתחלתה   חזרה   פגימתה   את   נטלו   כראשונה  מפטמת

  מאלכסנדריה:  גיעהה ניקנור שערי  של הנחשות עבודת כי רואים אנו
 ונטלו   לטבען   שבים  נחשול  עליהן   עמד  שבמצרים   מאלכסנדריא   מביאו   נקנור   כשהיה  אמרו
 . ( ב יומא  תוספתא) נקנור   הניחן ולא  השני את  להטיל   ובקשו   לים  והטילוהו  מהן   אחד

  לאומנים   לפנות  צורך  והיה  בישראל,  נפוץ  היה  לא  הנחושת  עיבוד  שני  בית  ימי  בסוף   גם  כן,  אם
   במצרים.

 הנחושת   נושא   סיכום 

  הצריפה.   תהליך  בזמן  המתנדף  גופריתי   מימן  בגז  מקורו  הנחושת  תעשיית  את  המלווה  הרע  הריח
  היה  לא הנחושת עיבוד הצריפה.  תהליך בהם ונעשה הארץ בדרום  נחושת מכרות היו ישראל בארץ
  עבודות  את   ולבצע  המקרא(  )בתקופת  נחושת  אומני  לייבא  מהצורך  שראינו   כפי  בישראל,   נפוץ

  שני(.  בית )בימי במצרים הנחושת

  בבבל   ולכן  מבבל,   ק"מ   500- כ  של  במרחק  הזגרוס  בהרי   רק   אלא  נחושת,  מכרות   אין  לבבל  סמוך
   העיבוד. עבודת  רק נעשתה
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