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·˘Â ˙ÂÁÂÏ¢¢˙ÂÁÂÏ È¯± —Ì‰È˙ÂÂÎ˙Â ˙Â„ÏÂÓ ÏÚ  

·Â˘ÈÁÂ „ÏÂÓ‰ ˙ÂÏÁ ˙ÂÎ˙È‰· ˜ÒÂÚ ¯Ó‡Ó‰· ˙ÂÁÈÎ˘ È·Ú‰ ÁÂÏ· ÆÈ¯·Ú‰ ÁÂÏÈ¯
·˘‰±∏±¨¥¥∞ Î¢‰Ò· Æ˙Á‡ ÏÎ ÌÈ˜ÏÁ ±¨∞∏∞ ̇ Â· ̇ ÂÚ˘ ≤¥ È· ÌÈÓÈ ∑≠Ï ̃ ÏÂÁÓ ÚÂ

·˘· ÌÈ˜ÏÁ·Â˜Ó ¨‰Î „Ú ÆÚÂÏÂÎÈ ®¯Á‡ „ÏÂÓ ÏÎ Â‡© È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ ÁÈ‰Ï ‰È‰ Ï
·˘‰ È˜ÏÁÓ „Á‡ ÏÎ· ÏÂÁÏ·˘ÂÁ ÍÎÏ Ì‡˙‰·Â ¨ÚÂ· ˙ÂÈÂÁÈÎ˘ ÂÆÁÂÏ

‚È· ¨„ÏÂÓ‰ ˙ÂÏÁ ˙ÂÎ˙È‰˘ ‰‡¯ ¯Ó‡Ó··Â˜ÓÏ „ÂÏÂÁÏ ‰ÏÂÎÈ ‡Ï ¨ÌÂÈ‰ „Ú Ï
·˘‰ È˜ÏÁÓ ̃ ÏÁÂ ̃ ÏÁ ÏÎ··Ò ‰˙Â‡˘ ̇ ÈËÓ˙Ó ̇ ÂÈ˜ÂÁ ÈÙÏ ̃ ¯ ‡Ï‡ ÚÂ„Â ̄ È‚ÆÌÈ

·Â˘ÈÁ ‡˘Â ÏÚ ‰ÚÈÙ˘Ó ÂÊ ‰ÚÙÂ˙· ̇ ÂÈÂÁÈÎ˘ È·Ú‰ ÁÂÏÆ‰ÁÈÊ ‰ÚÙ˘‰ ·Â¯Ï Í‡ ̈ È¯
·Ò ÔÎ ÂÓÎ‚ ˙¯ÊÚ· ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ ·˘ÁÏ Ô˙È „ˆÈÎ ¯È ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÔÂÈÏÈEXCEL

 ÁÂÏ ‚Èˆ ÔÎÂ ÆÈËÓÂËÂ‡ ÔÙÂ‡·˘„ÂÁÓ·˘ ÁÂÏ ÂÏ ¯ˆÂ ÍÎÂ ˙ÂÈÁ„‰ ˙‡ ÂÙ¯Èˆ Â
Æ˙Â¯Â˘ ≤±≥ Ô· ˘„Á

·Â˘ÈÁ·Ú‰ ÁÂÏ· ˙ÂÁÈÎ˘ ÈÈ¯

ÏÂÁÏ ÏÂÎÈ ®¯Á‡ „ÏÂÓ ÏÎ Â‡© È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ ‰Á‰ ÍÂ˙Ó È¯·Ú‰ ÁÂÏ· ˙ÂÈÂÁÈÎ˘ ·˘ÁÏ Ï·Â˜Ó
¨˙Á‡ ÏÎ ÌÈ˜ÏÁ ±¨∞∏∞ ˙Â· ˙ÂÚ˘ ≤¥ È· ÌÈÓÈ ∑≠Ï ˜ÏÂÁÓ ÚÂ·˘‰© ÚÂ·˘‰ È˜ÏÁÓ „Á‡ ÏÎ·

 Î¢‰Ò—Æ®ÚÂ·˘· ÌÈ˜ÏÁ ±∏±¨¥¥∞ 
‚˘ ‰Á‰ ‡È‰ ÂÊ ‰Á‰˘ ‰‡¯ ‰Ê ¯Ó‡Ó·˙ÂÎ˙È‰ ÒÈÒ·· ˙„ÓÂÚ‰ ˙ÂÈ˜ÂÁ‰ ˙‡ ¯È·Ò ¨‰ÈÂ

‚„Â ¨ÚÂ·˘‰ È˜ÏÁÓ ˜ÏÁ· „ÏÂÓ‰ ˙ÂÏÁÆÁÂÏ· ˙ÂÈÂÁÈÎ˘ ·Â˘ÈÁÏ ˜ÈÂ„Ó‰ ÔÙÂ‡‰ ˙‡ ÌÈ
ÈÙ ÏÚ Û‡‚˘ Ï¢‰ ‰Á‰‰˘ ·Â˘ÈÁ‰Ó Â˙ÈÈËÒ ‰Î „Ú ‰˘Ú˘ ÈÙÎ ·Â˘ÈÁ˘ ¯·˙ÒÓ ‰ÈÂ

ÆÚÂ„Ó ¯È·ÒÂ ‰ÁÈÊ ‡È‰ ˜ÈÂ„Ó‰

ÌÈÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ ·Â˘ÁÓ≤

±π ÈÓÈÒ ÛÂ¯Èˆ Ï˘ ‰Â˘ ‰¯„Ò ˙ÈÈÙ‡Ó ‰¯Â˘ ÏÎ ¨˙Â¯Â˘ ∂± ÏÈÎÓ‰ ÁÂÏ ‡Â‰ ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ
‰˘‰ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ Ô˙È‰·˘ ÍÎ ¨˘Â¯„‰ Ú„ÈÓ‰ ÏÎ ˙‡ ÏÈÎÓ ÁÂÏ‰ ÍÎÈÙÏÂ ¨¯ÂÊÁÓ‰ ˙Â˘

± ˙ÂÁÂÏ È¯·˘—© ÔÂ˘Ï ÏÚ ÏÙÂ ÔÂ˘Ï fractionÆ®
≤‚ÈÂÏ ß‚È‡ Ï˘ Â˙ÈÈÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î ‰·˙Î ÂÊ ‰„Â·ÚÔÙÂ‡· ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ ¯ˆÈÈÏ ‰˘˜·· ¨ÌÈ¯·Á‰ ÌÂ¯ÂÙÏ ¯

‚ÂÒ‰ ˙ÈˆÓ˙ ˙‡ ÏÈÎÓ ‰Ê ¯Ó‡Ó Æ·˘ÁÂÓÓÆÂÊ ·Â˘ÁÓ ˙„Â·ÚÓ ‰‡ˆÂ˙Î ‰·Ï˙‰˘ ‰È
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 ‰˘‰ ÔÓÈÒ© ¯ÂÊÁÓ‰ ˙Â˘ ÏÎ Ï˘ ¢‰˘‰ ÔÓÈÒ¢ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ ÏÎÂ ¯ÂÊÁÓ· ‰Â˘‡¯‰—ÔÈÈÚ 
Æ®ÔÏ‰Ï ∂ ‰¯Ú‰

±π ÛÂ¯ÈˆÏ ÌÈ‡˙Ó‰ ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯ È¯˘˙ Ï˘ ˙Â„ÏÂÓ‰ ˙ÂÏÁ ÁÂÂË ˙‡ ÔÈÈˆÓ ‰¯„Ò‰ ÏÂ·‚
Æ‰¯„Ò‰ Ï˘ ÌÈ˘‰

·Â˘ÁÓÏ ˙ÂËÈ˘

Æ·˘ÁÓ ˙ÂÚˆÓ‡· Ï¢‰ ÁÂÏ‰ ˙‡ ¯ˆÈÈÏ È„Î ·Â˘ÈÁÏ ˙ÂÂ˘ ˙Â„Â˙Ó È˙˘ ‚Èˆ‰Ï ¯˘Ù‡
Æ±¢ÌÈ¯ÂÊÁÓ È˘‡¯ ˙Â„ÏÂÓ¢≥

aÆ˙ÂÈ¯ÂÊÁÓÏ „ÚÂ „¢¯‰· „ÏÂÓÓ ÏÁ‰ ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰ È˘‡¯ Ï˘ È¯˘˙ ˙Â„ÏÂÓ ÏÎ ˙‡ ‡ˆÓ
ÁÂÏ‰¥Æ®ÌÈÂ˘ ˙Â„ÏÂÓ ≥∂≤∏∏© 

bÆÈ¯˘˙ „ÏÂÓ ÏÎÏ ̈ ÁÂÏ‰ ÈÏÏÎ ÈÙ ÏÚ ̈ ¯ÂÊÁÓ‰ ̇ Â˘ ±π≠Ï ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ÌÈÙÂ¯Èˆ‰ ̇ ‡ ‡ˆÓ
ÆÂ‡ˆÓ˘

cÆÆ®¢ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰ È˘‡¯ ˙ÂÏÂ·‚¢© ‰¯Â˘Â ‰¯Â˘ ÏÎ ˙ÂÏÂ·‚ ˙‡ ‡ˆÓÂ ˙ÂÏÂÙÎ ˙Â¯Â˘ ÏË·
Æ≤¢ÚÂ·˘‰ È˜ÏÁ¢

aÆÆÂ‰˘ÏÎ „ÏÂÓ Ï˘ ËÏ˜Ó Ï·˜˙Ó‰ ÌÈ˘‰ ±π ÛÂ¯Èˆ ·Â˘ÈÁ
bÆÆÚÂ·˘‰ È˜ÏÁ ÏÎ ˙‡ ‰ÒÎÈ˘ ÍÎ ÛÈˆ¯ ÔÙÂ‡· ËÏ˜‰ „ÏÂÓ ˙ˆ¯‰
cÆÔÎÂ ¢˘„Á ÏÂ·‚¢ ÌÈÓ˘Â¯ ̆ „Á ÛÂ¯Èˆ Ï·˜˙‰Â ‰„ÈÓ· ̈ ËÏ˜‰Ó ‰Ï·˜˙‰˘ ‰¯„Ò‰ ̇ ˜È„·

‚ ˙¯ÊÚ· È˙·˘ÈÁ ‰Ê ·Â˘ÈÁ© Æ‰‡Ï‰ ÔÂÈÏÈEXELÔ˙È ¨‰Ê ¯Ó‡ÓÏ ÁÙÒ· ‚ˆÂÈ˘ ÈÙÎ 
ÁÙÒÎ Û¯ÂˆÓ ı·Â˜‰ ̇ ÈÈ· ÔÙÂ‡ Ï˘ Ë¯ÂÙÓ ̄ Â‡È˙ Æ®ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ̄ ‡Â„· ı·Â˜‰ ̇ ‡ Ï·˜Ï

Æ‰Ê ¯Ó‡ÓÏ ≤
 ˙ÂËÈ˘‰ È˙˘Ó ˙ÂÏ·˜˙Ó‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ÌÈÁÂ· ¯˘‡Î˙Â‡ˆÂ˙‰˘ ÚÈ˙ÙÓ ÔÙÂ‡· ÌÈÏ‚Ó˙Â‡ˆÂ˙‰˘ ÚÈ˙ÙÓ ÔÙÂ‡· ÌÈÏ‚Ó˙Â‡ˆÂ˙‰˘ ÚÈ˙ÙÓ ÔÙÂ‡· ÌÈÏ‚Ó˙Â‡ˆÂ˙‰˘ ÚÈ˙ÙÓ ÔÙÂ‡· ÌÈÏ‚Ó˙Â‡ˆÂ˙‰˘ ÚÈ˙ÙÓ ÔÙÂ‡· ÌÈÏ‚Ó

˙Â‰Ê ÔÈ‡˙Â‰Ê ÔÈ‡˙Â‰Ê ÔÈ‡˙Â‰Ê ÔÈ‡˙Â‰Ê ÔÈ‡ÆÂÏ‡Ó ÂÏ‡ ËÚÓ· ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰ ˙ÂÏÂ·‚Â 
˙ÂÏÂ·‚ ‰˘ÚÓÏ Ì‰ È˙¯ÂÒÓ‰ ÁÂÏ· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰ È˘‡¯ ˙ÂÏÂ·‚˘ ¨‡ÂÙ‡ ¯·˙ÒÓ

„·Ï· ÌÈÈË¯Â‡˙„·Ï· ÌÈÈË¯Â‡˙„·Ï· ÌÈÈË¯Â‡˙„·Ï· ÌÈÈË¯Â‡˙„·Ï· ÌÈÈË¯Â‡˙ ·Â˘ÈÁÓ ‰¯È˘È ‰‡ˆÂ˙ Ì‰ ÂÏ‡ ̇ ÂÏÂ·‚ ̈ÏÂÎÈ ̄ ÂÊÁÓ ̆ ‡¯· È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ ÁÈÓ‰ÏÂÎÈ ̄ ÂÊÁÓ ̆ ‡¯· È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ ÁÈÓ‰ÏÂÎÈ ̄ ÂÊÁÓ ̆ ‡¯· È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ ÁÈÓ‰ÏÂÎÈ ̄ ÂÊÁÓ ̆ ‡¯· È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ ÁÈÓ‰ÏÂÎÈ ̄ ÂÊÁÓ ̆ ‡¯· È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ ÁÈÓ‰
È˜ÏÁÓ „Á‡ ÏÎ· ÏÂÁÏÈ˜ÏÁÓ „Á‡ ÏÎ· ÏÂÁÏÈ˜ÏÁÓ „Á‡ ÏÎ· ÏÂÁÏÈ˜ÏÁÓ „Á‡ ÏÎ· ÏÂÁÏÈ˜ÏÁÓ „Á‡ ÏÎ· ÏÂÁÏ‚˘ ‰Á‰© ÚÂ·˘‰ ®¯·ÒÂÈ˘ ÈÙÎ ‰ÈÂ

Ú˜¯

˙Â¯„‚‰Â ˙ÂÁ‰

£ ÁÂÏ‰ ˙Â„ÏÂÓÏ ‰ÏÁ˙‰‰ ˙„Â˜—®≤¨µ¨≤∞¥© „¢¯‰· „ÏÂÓ 
£Æ„Á‡ ÏÎ ‰˘ ±π È· ÌÈ¯ÂÊÁÓ ≥∂¨≤∏∏ ¯Á‡Ï ÂÓˆÚ ÏÚ ¯ÊÂÁ È¯·Ú‰ ÁÂÏ‰

≥ ‰‡¯ ¨‰„˜Ó Â‡„Ï ÈÓ¯ ¯Ó Ë˜ ÂÊ ‰ËÈ˘·http://geocities/com/athens/1584ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰ È˘‡¯ ˙ÂÏÂ·‚Ï Æ
ÆÈ¯˘˙ „ÏÂÓ ÌÂÓÈÒ˜ÓÂ È¯˘˙ „ÏÂÓ ÌÂÓÈÈÓ ‡¯˜

¥ÆÔÂ˘‡¯ ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯Î ˘Ó˘Ó˘ „¢¯‰· „ÏÂÓÏ ¨®‰¢ˆ˜˙ ¨ÂÈ ¨·© ¯ÂÊÁÓ ¢ÔÂ¯˙È¢ ˙ÙÒÂ‰ È¢Ú ÚˆÂ·È ·Â˘ÈÁ‰
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£© ‚¢ˆ˘˙ ·¢È ËÎ ÂÈ‰ ¢ÈÁÂÏ¢ ˘„ÂÁ Ï˘ ÂÎ˘Ó29d,12h,793p®
£≤≥µ Ï˘ ˙È¯‡˘‰ ˙‡ÈˆÓÓ Ú·Â© ÌÈ˜ÏÁ ∂π¨∑±µ Ω ®≤¨±∂¨µπµ© ‰ˆ˜˙ ¨ÂÈ¨· ¯ÂÊÁÓ ÔÂ¯˙È

 ∫¯ÂÊÁÓ· ÌÈ˘„ÂÁ12*12+7*13=235®

Ï˘ „ÏÂÓ‰ ˙‡ Ï·˜ ¯ÂÊÁÓ‰ ®ÔÂ¯˙È© ˙È¯‡˘ ˙‡ ÂÏ ÛÈÒÂÂ Â‰˘ÏÎ „ÏÂÓÓ ÏÈÁ˙ Ì‡˘ Ô·ÂÓ
Æ‡·‰ ¯ÂÊÁÓ· ®Ë¢È ¯ÂÊÁÓ·© ‰˘ ‰˙Â‡

¯ÂÊÁÓ‰ ÔÂ¯˙È ˙ÂÏÂÙÎ ˙È¯‡˘

 „ÏÂÓ ÏÂÁÏ ÏÂÎÈ ÚÂ·˘‰ ÍÂ˙Ó ÌÈ˜ÏÁ ÂÏÈ‡· ‡È‰ ÂÈÙÏ ˙„ÓÂÚ‰ ‰Ï‡˘‰˘‡¯˘‡¯˘‡¯˘‡¯˘‡¯ø¯ÂÊÁÓ 
‚¯Ï ÌÏÚ˙ ‰ÏÁ˙‰‰ ˙„Â˜Ó ¨ÔÂÈ„‰ Í¯ÂˆÏ ¨Ú—¨ÒÙ‡Ó ÌÈÏÈÁ˙Ó˘ ‰Á‰·Â ¨„¢¯‰· „ÏÂÓ 

 ‡Â‰ ¯ÂÊÁÓ‰ ÔÂ¯˙ÈÂpø¯ÂÊÁÓ ˘‡¯ „ÏÂÓ ÏÂÁÏ ÏÂÎÈ ÌÈ˜ÏÁ ÂÏÈ‡· ∂π∑±µ
∫‡È‰ ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯ „ÏÂÓ ˙ÏÂÁ˙ ˙ÂÎ˙‰ ˙‡ ˙¯‡˙Ó‰ ‰Èˆ˜ÂÙ‰

f(x) = [69715*X] Mod(181440)

X¯Á‡Ï ‰ÏÙÎ‰‰ ˙‡ˆÂ˙ ˙È¯‡˘· ÌÈÈÈÂÚÓ Â‡ Æ‰ÓÈ„˜ ÌÈÊÊ Â‡ ÌÈ¯ÂÊÁÓ ‰ÓÎ· ÔÈÈˆÓ 
˘‡¯ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ ÏÂÁÈ Â·˘ ÚÂ·˘· ÌÈ˜ÏÁ‰ ¯ÙÒÓ ‡È‰ ˙Ï·˜˙Ó‰ ‰‡ˆÂ˙‰ ¨ÚÂ·˘· ‰˜ÂÏÁ

Æ˘˜Â·Ó‰ ¯ÂÊÁÓ‰
 ∫ ‡È‰ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ÈÏÏÂÎ ÁÂÒÈ·f(x) = (A*X) Mod(C)

‚ ÏÚ Ï¢‰ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ˙‡ˆÂ˙˘ ÌÈ‡ˆÂÓÂ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ˙‡ ÌÈÁ˙Ó Â‡ ± ÁÙÒ·˙Â‡ˆÂ˙ Û¯
∫ÍÎ ‰‡¯ ÂÏÂ„ÂÓ‰

GCD —  greatest common divisor‚‰ Û˙Â˘Ó‰ ˜ÏÁÓ‰ ‡Â‰ ¨ Ï˘ ÏÂ„A≠Â CÆ
 Â·˘ ÈË¯Ù‰ ‰¯˜Ó‰ ¯Â·ÚA=69715≠Â  C=181440∫‰‡ˆÂ˙‰ ˙Ï·˜˙Ó 

GCD(69715,181440) = 5

 ¯˘‡ÎX ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰˙˘˙ ®ÁÂÏ· ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰ ¯ÙÒÓ Ω© ≥∂≤∏∏ „Ú ±≠Ó ‰˙˘Ó f(x)Ï·˜˙˘ ÍÎ 
®ÚÂ·˘· ÌÈ˜ÏÁ‰ ¯ÙÒÓ Ω© ±∏±¥¥∞≠Ï ± ÔÈ· ¨µ≠· ÌÈ˜ÏÁ˙Ó‰ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ÈÎ¯Ú ÏÎ ˙‡

Æ≥∂≤∏∏™µ Ω ±∏±¥¥∞ ÈÎ ¯ÂÎÊ
ÆÌÈ˜ÏÁ µ Ï˘ ˙ÂˆÈÙ˜· ¢˜¯ÒÓ¢ ÂÓÎ ˙È‡¯ ‰Èˆ˜ÂÙ‰˘ Ï·˜˙Ó Ô‡ÎÓ

0

GCD

2* GCD

n           n+5        n+10       n+15   ...
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‚Â¯ÈÒÏ ˘ÓÁ Â‡ ÒÙ‡ ‰¯ÙÒ· „ÈÓ˙ ˙ÂÓÈÈ˙ÒÓ ÂÏ‡ ˙ÂÏÂÙÎÌÈÈ˙ÒÓ Â‰˘ÏÎ „ÏÂÓ Ì‡ ÔÎÏ ¨ÔÈ
 ‰¯ÙÒ·n≠· ÌÈÈ˙ÒÈ „ÏÂÓ Â˙Â‡ ‰˘ ±π ¯Á‡Ï ¨n+5µ Ï˘ ¢‚ÂÏÈ„¢ ‰È‰È „ÈÓ˙ ÔÎÏÂ ÆÌÈ˜ÏÁ 

 ‰˘˚ ÔÂ˙‰ „ÏÂÓ‰ ÔÈ·© ÌÈ˜ÏÁY ‰˘˚ ‡·‰ ¯ÂÊÁÓ· ÂÏ ÏÈ·˜Ó‰ ÔÈ·Ï ˝19+YÆ®˝
Ú±π≠Ó ‰˘ ÏÎ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ Ï˘ ¨µ≠· ‰˜ÂÏÁ ¯Á‡Ï ¨ÌÈ˜ÏÁ‰ ˙È¯‡˘ ˙‡ Á˜È Ì‡ ‰˙

 ¯ÂÊÁÓ‰ ˙Â˘ÔÂ˘‡¯‰ÔÂ˘‡¯‰ÔÂ˘‡¯‰ÔÂ˘‡¯‰ÔÂ˘‡¯‰Ú„Ï ÏÎÂ ®„¢¯‰·Ó ÏÈÁ˙Ó‰© Ï˘© ˙Â„ÈÁÈ‰ ˙¯ÙÒ ˙‡ ‡·‰ÏÂ Ô‡ÎÓ ˙
ÆÔÏ‰Ï ¯‰·ÂÈ˘ ÈÙÎ ¨ÌÈ‡·‰ ÌÈ¯ÂÊÁÓ· ‰˘Â ‰˘ ÏÎ Ï˘ ®ÌÈ˜ÏÁ‰

„Â˜‰ÏÁ˙‰‰ ˙

ÚÆ¥ ˙È¯‡˘ Ï·˜Â ÌÈ˜ÏÁ µ≠· ˜ÏÁ ¨®µ∑¨¥¥¥© „¢¯‰· ‰ÏÁ˙‰‰ ˙„Â˜Ï ¯ÂÊÁ ‰˙
È¯˘˙ „ÏÂÓÏ Ì‡˙‰· ‡Â‰ ‰˘Â ‰˘ ÏÎ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ ̈ „¢¯‰·· ÏÈÁ˙Ó‰ ÌÈ˘ ±π ̄ ÂÊÁÓ·

Æ®ËÙ˜˙¨‡Î¨‰ ˙¯·ÂÚÓÏÂ ¨ÂÚ˙˙¨Á¨„ ‰ËÂ˘ÙÏ© ‰˘‰ ÔÂ¯˙È ˙ÙÒÂ˙· ÂÏ Ì„˜˘
Ú≠˘ ÈÏÏÎ ÁÂÒÈ· ·Â˙ÎÏ Ô˙È ‰˙

 Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ˘‡¯˘‡¯˘‡¯˘‡¯˘‡¯ ∫‰¯Âˆ‰Ó „ÈÓ˙ ‰È‰È ¯ÂÊÁÓ 4+5X ¯˘‡Î X∞  ÌÈÎ¯Ú‰ ˙‡ Ï·˜È 
Æ®ÁÂÏ‰ ˙ÂÈ¯ÂÊÁÓ© ≥∂¨≤∏∑ „ÚÂ

Ú˙‡ ˜ÏÁÏ ¨®ÔÂ˘‡¯‰ ¯ÂÊÁÓ·© ‰˘‰ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ Ï˘ ÌÈ˜ÏÁ‰ ¯ÙÒÓ ÏÚ ÏÎ˙Ò‰Ï ÂÈÏÚ ‰˙
 ˙È¯‡˘‰ ˙‡ ˙Á˜ÏÂ µ≠· ÌÈ˜ÏÁ‰ ¯ÙÒÓ—Æ‰ÏÁ˙‰ ˙„Â˜Î ˘Ó˘˙ ÂÊÂ 

 ˙È¯‡˘ Ô˙È‰·n ¯˘‡Î© n‡·‰ ¯ÂÊÁÓ· È¯˘˙ „ÏÂÓ ¨®∞¨±¨≤¨≥¨¥ ÌÈÎ¯Ú‰ ˙‡ Ï·˜Ï ÏÂÎÈ 
 ‰È‰Èn+5 ∫ÈÏÏÎ ÁÂÒÈ· Â‡ ̈  n+5X ̄ ˘‡Î XÆ®ÁÂÏ‰ ̇ ÂÈ¯ÂÊÁÓ© ≥∂¨≤∏∑≠Ï „ÚÂ ∞ Í¯Ú‰ ̇ ‡ Ï·˜È 

 ‰È‰˙ ˙Â„ÈÁÈ‰ ˙¯ÙÒn Â‡ (n+5)mod10‚Â¯ÈÒÏ ÆÔÈ
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 „¢¯‰·Ó ÏÈÁ˙Ó‰ ¯ÂÊÁÓ‰ ÔÏ‰Ï—

µ‚ÈÂÏ ß‚È‡Ï ¢˙ÈÈÓ˘‰ ÏÚ¢ ‰‡¯ ‡˜ÂÂ„ ÂÏ‡ ÌÈ˘ Â¯Á· ÚÂ„Ó ‰Ï‡˘‰ È·‚Ï Ê¢Ò˘˙ Ë¯ËÈ‡ ß„‰Ó ¨¯—
http://www.daat.ac.il/daat/vl/tohen.asp?id=162

È¯Â„ÈÒ‰ ‰¯ÙÒÓÏ Ì‡˙‰· ‰˘Ï ‰˘Ó ÌÈ˜ÏÁ‰ ˙ÙÒÂ‰ È¢Ú ‰˘Ú ‰Ï·Ë·˘ ·Â˘ÈÁ‰ ∫¯·Ò‰
Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ ‚ˆÂÓ ‰¯Â˘ ÏÎ· ÆÌÈ˜ÏÁÂ ˙ÂÚ˘ ÌÈÓÈÏ ÌÈ¯ÓÂÓ ÌÈ˜ÏÁ‰ ÆÌÈ˘‰ ±π ¯ÂÊÁÓ·

ÆÁÂÏ· ÔÂ˘‡¯‰ ¯ÂÊÁÓ‰ ˙Â˘Ó ‰˘‰
˙ÂËÂ˘Ù ÌÈ˘ ±≤≠Â ¨ÌÈ˘„ÂÁ ±≥ ˙Â· ˙Â¯·ÂÚÓ ÌÈ˘ ∑≠Ó ÈÂ· ÌÈ˘‰ ±π ¯ÂÊÁÓ ÚÂ„ÈÎ

Æ®‡„‡ ·¯© ‰ÓÁ ˙Â˘ ±π≠Ï ÌÈÂÂ˙˘Ó‰ ‰·Ï È˘„ÂÁ ≤≥µ Î¢‰Ò ¨ÌÈ˘„ÂÁ ±≤ ˙Â·
‚ ÂÓÈÒ ˙Â¯·ÂÚÓ‰ ÌÈ˘‰ ÌÂ˜ÈÓÂÎÂ ˙ÈÈÓ˘ ˙È˘È˘ ˙È˘ÈÏ˘© Ë¢Ê„‡ÁÂ’¨®µ‰Ï·Ë· ÍÎÈÙÏÂ 

Æππµ∞∂≤π ˙¯·ÂÚÓÏÂ π±∏µ±π∂ ‰ËÂ˘ÙÏ ‡È‰ ‰˘Â ‰˘ ÔÈ· ÌÈ˜ÏÁ‰ ˙ÙÒÂ˙ ÏÈÚÏ„
Ú ≤ ÂÙÒÂ‰ ˙Â„ÂÓpartMOD(5)≠Â partMOD(5)+5Ú· ÔÂ˙‰ ¨ ˙‡ ÔÈÈˆÓ ÂÏ‡ ˙Â„ÂÓÒÒÒÒÒœœ œœ œ˙¯Ù˙¯Ù˙¯Ù˙¯Ù˙¯Ù

˙È¯˘Ù‡‰ ˙Â„ÈÁÈ‰˙È¯˘Ù‡‰ ˙Â„ÈÁÈ‰˙È¯˘Ù‡‰ ˙Â„ÈÁÈ‰˙È¯˘Ù‡‰ ˙Â„ÈÁÈ‰˙È¯˘Ù‡‰ ˙Â„ÈÁÈ‰Æ®„·Ï· ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ≤ ‰˘ ÏÎÏ© ¯ÂÊÁÓ‰ ˙Â˘ ±π≠Ó ˙Á‡ ÏÎÏ 
π Â‡ ¥ ˙Â¯ÙÒ· ÌÈÈ˙ÒÈ ®‰Â˘‡¯‰ ‰˘‰© ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ ÌÏÂÚÏ˘ ¨Ï·˜˙Ó

Æ‰‡Ï‰ ÔÎÂ µ Â‡ ∞ ˙Â¯ÙÒ· ÌÈÈ˙ÒÈ ¯ÂÊÁÓ· ‰ÈÈ˘ ‰˘ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ ¨ÌÈ˜ÏÁ
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ÚÓ ̄ ÂÓ‡ ‰˙—‚¯ ÏÎ· ÏÂÁÏ ÏÂÎÈ ‡Ï ̄ ÂÊÁÓ ̆ ‡¯ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ ‚¯Â Ú‚¯Ó Ú‡Ï‡ ÚÂ·˘‰ ÈÚ
Æπ ‰¯ÙÒ· Â‡ ¥ ‰¯ÙÒ· ÌÈÈ˙ÒÓ ÌÈ˜ÏÁ‰ ÍÒ˘ ˙Â„ÏÂÓ· ˜¯

‰Ó‚Â„

    ∫‡Â‰ ±π ¯ÂÊÁÓ· ‰¯ÙÒÓ „¢¯‰· „ÏÂÓÏ µ∑∂∏ Á¢Ò˘˙ ˙˘5768 mod 19 =11

˙¯ÓÂ‡ ˙‡ÊÏ˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ Ï·˜˙Ó ¨ÏÈÚÏ„ ‰Ï·Ë· ÔÂÈÚÓ ¨¯ÂÊÁÓ· ±±≠‰ ‰˘‰ ‡È‰ ‰˘‰˘ 
≠˘ ÔÂÂÈÎÓ Æ∏ ‰¯ÙÒ· Â‡ ≥ ‰¯ÙÒ· ÌÈÈ˙ÒÈ „ÈÓ˙ ±±≠‰ ‰˘‰INT(5768/19) = 303‡È‰ Á¢Ò˘˙ ̈

¨≥ ‰¯ÙÒ· ÌÈÈ˙ÒÓ ±± ‰˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ ÔÂ˘‡¯‰ ¯ÂÊÁÓ·˘ ÔÂÂÈÎÓÂ ¨≥∞¥≠‰ ¯ÂÊÁÓ· ±± ‰˘
‚ÂÊ ¯ÂÊÁÓ ÏÎ· ÔÎÏ ¨‰‡Ï‰ ÔÎÂ ∏ ‰¯ÙÒ· È˘‰ ¯ÂÊÁÓ·ÔÂÂÈÎÓ ¨∏ ‰¯ÙÒ· ÌÈÈ˙ÒÈ È¯˘˙ „ÏÂÓ È

‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ ≥∞¥≠˘Æ∏ ‰¯ÙÒ· ÌÈÈ˙ÒÓ Á¢Ò˘˙‰ È¯˘˙ „ÏÂÓ È

·‰˜È„

„¢¯‰· ´ ≥∞≥ ™ ®¯ÂÊÁÓ ÔÂ¯˙È© Ω  ®ÌÈ˜ÏÁ·© ≥∞≥ ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯ „ÏÂÓ
57444+303*69715=21181089

  Á¢Ò˘˙‰ ˙˘ „ÏÂÓ Ï·˜Â ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ ˙‡ ·˘ÁÓ‰ ı·Â˜Ï ËÏ˜Î ÔÈÊ4d, 10h, 468p

Æ®‰Ê ¯Ó‡ÓÏ ÁÙÒÎ ÚÈÙÂÓ ı·Â˜‰©

ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰ È˘‡¯Â ¨ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ

Æ˙ÂÙÒÂ˙‰ ÈÏÚ·Ó „Á‡Ï  ÒÁÂÈÓ ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ
Æ¯ÂÊÁÓ‰ ̇ Â˘ ±π ÛÂ¯ÈˆÏ ̇ ÂÈÂ¯˘Ù‡ ∂± ̃ ¯ Ô˘È ̈ ¯ÂÊÁÓ‰ ̆ ‡¯ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ Ô˙È‰·∂È¢Ú 

˙ÂÈÁ„‰ ˙ÊÊ‰∑ÍÒ ÆÛÂ¯ÈˆÂ ÛÂ¯Èˆ ÏÎ Ï˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ ˙‡ Â‡ˆÓ ‰Â˘‡¯‰ ‰˘Ï ÌÈ˘‰ ±π ÏÎÓ 
Æ∂± ÂÈ‰ Ï·˜˙‰˘ ÌÈÙÂ¯Èˆ‰

∫ÏÂÁÈ ¯ÂÊÁÓ‰ ˘‡¯ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ ¯˘‡Î ¨ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ Ï˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘· ÔÈÈÚ ‰Ó‚Â„Ï

∫‡¢Ò ÁÂÏ· ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘‰ ‡Â‰˘ ¨‡·‰ ÛÂ¯Èˆ‰Ó ·Î¯ÂÓ ‰È‰È ÌÈ˘‰ ±π ¯ÂÊÁÓ ÈÊ‡

∂‚ÂÓ ‰˘ ÏÎ ‰˘‰ Ì‡‰ ˙ÓÒÓ ‰ÈÈ˘‰ ¨‰˘‰ ˘‡¯ ÌÂÈ ˙‡ ˙ÓÒÓ ‰Â˘‡¯‰ ¨˙ÂÈ˙Â‡ ≥ ˙¯ÊÚ· ˙¯„˘̆̆̆̆‰ÓÏ
 ¨®ÌÂÈ ≥∞ È· Ì‰È˘ ÂÏÒÎÂ ÔÂÂ˘Á¯Ó©ÁÁÁÁÁ ¨®ÌÂÈ ≤π È· Ì‰È˘ ÂÏÒÎÂ ÔÂÂ˘Á¯Ó©  ‰¯ÒÎÎÎÎÎÌÂÈ ≤π Ô· ÔÂÂ˘Á¯Ó© ‰¯„Ò

ÆÁÒÙ ÏÂÁÈ Â·˘ ÚÂ·˘· ÌÂÈ‰ ˙‡ ˙ÓÒÓ ˙È˘ÈÏ˘‰ ˙Â‡‰Â ¨®ÌÂÈ ≥∞ Ô· ÂÏÒÎÂ
∑ÆÏ¢ÓÎ‡Â ‰˘‰ ˘‡¯ ÌÂÈ Ï˘ ˙ÂÈÁ„‰ Ú·¯‡Ï Ô·ÂÓÎ ‰ÂÂÎ‰
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˙ÂÏÂ·‚Ï Ì‡˙‰· ̈ ¯ÂÊÁÓ‰ ̆ ‡¯ „ÏÂÓ ̇ ‡ ‡ˆÓÈ ̈ ‰˘‰ ÔÓÈÒ ̇ ‡ ̃ Â„·Ï ÔÈÈÂÚÓ‰ ÏÎ˘ ̇ ¯ÓÂ‡ ̇ ‡Ê
ÍÎÂ  ̈ ‡ˆÓ ‡Â‰ ̄ ÂÊÁÓ‰ ̇ Â˘Ó ‰˘ ÂÊÈ‡· ̃ Â„·È ̈ ÌÈ˘‡¯‰ ∂± ÁÂÏ· ‰ÓÈ‡˙Ó‰ ‰¯Â˘‰ ̇ ‡ ‡ˆÓÈ

Æ˙˘˜Â·Ó‰ ‰˘‰ ÔÓÈÒ ˙‡ ‡ˆÓÈ

·‚‰ ˙¯Ó‰·‚Ï ÌÈÈË¯Â‡È˙‰ ˙ÂÏÂÌÈÈ˘ÚÓ‰ ˙ÂÏÂ

‚¯ ÏÎ· ÏÂÁÏ ÏÂÎÈ ‡Ï ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ Â‡¯‰ ÌÈÓ„Â˜‰ ÌÈÙÈÚÒ·‚¯Â Ú‚¯Ó ÚÈÚ
‚¯· ˜¯ ‡Ï‡ ÚÂ·˘‰‡¢Ò ÁÂÏ· ‰Â˘‡¯ ‰¯Â˘© ÏÈÚÏ„ ‰Ó‚Â„· ÔÎÏÂ Æπ Â‡ ¥≠· ÌÈÓÈÈ˙ÒÓ‰ ÌÈÚ

Æ®ÌÈ˘‡¯
‡Æ ®ÏÏÂÎÂ© ≠Ó ÏÁ‰ ‰È‰È ‡Ï‡ ±¨∞¨¥∞∏ ‰È‰È ‡Ï ÔÂ˙Á˙‰ ÏÂ·‚‰—±¨∞¨¥∞π 
·Æ±¨µ¨≥≥¥ ®ÏÏÂÎ ‡ÏÂ© „Ú ‰È‰È ‡Ï‡ ±¨µ¨≥≥≥ ‰È‰È ‡Ï ÔÂÈÏÚ‰ ÏÂ·‚‰
‚Æ ‡Ï ‡Â‰ ‰Ê ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯Ï ÚÂ·˘‰ È˜ÏÁ ÍÂ˙Ó È¯˘Ù‡‰ ˙ÂÈÂ¯˜È‰‰ ¯ÙÒÓ—

31653 - 26328 = 5325¨∏‚ÂÏÈ„· ·˘Á˙‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ ‡Ï‡ ÚÙÂ˙© ÌÈ˜ÏÁ µ Ï˘ ÌÈÆ®¢˜¯ÒÓ¢‰ ̇
˙ÂÏÂ·‚Ï ¢ÌÈÈÒÏ˜‰¢ ˙ÂÏÂ·‚‰ ˙‡ ¯ÈÓ‰Ï ÂÈÏÚ ˙È˘‡¯ ÆÌÈ·Ï˘ È˘· Úˆ·Ï ˘È ·Â˘ÈÁ‰ ˙‡

ÚÙÂ˙· ·˘Á˙‰Ï ÂÈÏÚ ˙È˘ ¨ÌÈÈ˘ÚÓ‰∫ÔÏ‰Ï„Î ˜¯ÒÓ‰ ˙

∫ÔÏ‰Ï„Î ˙ÂËÂ˘Ù ˙Â‡ÁÒÂ È˙˘ ˙¯ÊÚ· ÚÂˆÈ·Ï ˙˙È ‰¯Ó‰‰
ÌÂÓÈÈÓÌÂÓÈÈÓÌÂÓÈÈÓÌÂÓÈÈÓÌÂÓÈÈÓ∫‰‡·‰ ‰ÁÒÂ‰ ˙¯ÊÚ· Ï·˜˙È ®Â‡„Ï Ï˘© „ÏÂÓ 

 ¯˘‡Î ¨                      partÆÈÁÎÂ‰ ¯ÂÊÁÓ‰ ˘‡¯ Ï˘ ÌÈ˜ÏÁ‰ ¯ÙÒÓ Ì‰ 
Æ‰‡Ï‰ ÔÎÂ ¨¥∞π Ô˙È˙ ¥∞∏ ˙·ˆ‰ ‰Ó‚Â„Ï

Ï ÌÈ‡˙Ó‰ Í¯Ú‰ ˙‡ Ï·˜ÏÂ ®‡·‰© ¯ÂÊÁÓ‰ ˘‡¯ ˙‡ ¯ÈÓ‰Ï È„Î ÌÂÓÈÒ˜Ó ÌÂÓÈÒ˜Ó ÌÂÓÈÒ˜Ó ÌÂÓÈÒ˜Ó ÌÂÓÈÒ˜Ó®Â‡„Ï Ï˘© „ÏÂÓπ

∫‰‡·‰ ‰ËÂ˘Ù‰ ‰ÁÒÂ· ˘Ó˙˘‰Ï Ô˙È
 ¯˘‡ÎpartÆ‰‡Ï‰  ÔÎÂ ≥≤π ·È˙ ≥≥≥ ˙·ˆ‰ ‰Ó‚Â„Ï Æ‡·‰ ¯ÂÊÁÓ‰ ˘‡¯ Ï˘ ÌÈ˜ÏÁ‰ ¯ÙÒÓ Ì‰ 

∫ÔÏ‰Ï„Î ‰È‰È ˙ÂÈÂ¯˜È‰‰ ¯ÙÒÓ ÈÊ‡ ®ÁÂÏ· ‰Â˘‡¯ ‰¯Â˘© ÂÏ˘ ‰Ó‚Â„Ï ¯ÂÊÁ Ì‡
 „ÏÂÓÓ ÏÁ‰1d,0h,409p Ω 26329p

 „ÏÂÓ „Ú1d,5h,329p Ω 31649pÆ®°ÏÏÎ· „ÚÂ „Ú© 
ÚÙÂ˙© ÌÈ˜ÏÁ µ Ï˘ ˙ÂˆÈÙ˜·ÂÆ®¢˜¯ÒÓ¢‰ ˙

ÂÈÈ‰„˙ÂÈÂ¯˜È‰ ≥∂¨≤∏∏ ÍÂ˙Ó ̈ ®„Á‡ „ÂÚÂ ̆ ÓÁÏ ̃ ÏÁÏ ̆ ¯Ù‰‰© ̇ ÂÈÂ¯˜È‰ ±∞∂µ Ï˘ ÍÒ ÂÊ ‰¯Â˘Ï 
Æ®˙ÂÈÂ¯˜È‰ ±∏±¨¥¥∞ ‡ÏÂ© ÚÂ·˘· ˙ÂÈ¯˘Ù‡

‚¯Ò ÏÚ ÂÒ¯Ù ÌÈ˘¯˙·ÂÈÈˆ ÆÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ Ï˘ ‰Â˘‡¯ ‰¯Â˘ Ï˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ ˙‡ ÔÓÊ‰ Ï
˙ÂÚÙÂ˙‰ È˙˘ ̇ Â˘ÁÓÂÓ Ô‡Î ÆÌÈÈ˘ÚÓ‰ ̇ ÂÏÂ·‚‰ ̇ ‡Â ̈ ÁÂÏ· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈÈÒ‡Ï˜‰ ̇ ÂÏÂ·‚‰ ̇ ‡

Æ˙ÂÈÂ¯˜È‰‰ ÍÒ ‰ÈÈ˘‰Â ¨˙ÂÏÂ·‚‰ ÈÂÈ˘ ˙Á‡‰ Æ„ÁÈ Ì‚

∏ÆÌ‰ÈÈ· ¯ÂÒÈÁÂ ¨ÌÈ˜ÏÁÏ Ì˙¯Ó‰ ¯Á‡Ï ÔÂ˙Á˙Â ÔÂÈÏÚ ÏÂ·‚
π „ÏÂÓ ÌÂÓÈÒ˜Ó—ÆÏÏÎ· „ÚÂ „Ú ‰ÂÂÎ‰ 

  
4 5

5
++ ∗∗{ }INT

part

  
4 5 1

5
++ ∗∗ −−{( ) }INT

part
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ÌÈ˜ÏÁ‰ ˙‡ ˙ÂÈÈˆÓ ¯˙ÂÈ ˙Â‰Â·‚‰ ˙Â˙˘‰Â ˜ÏÁÂ ˜ÏÁ ÏÎ ˙ÂÈˆÓ ˙ÂË˜‰ ˙Â˙˘‰
Æ®ÌÈ˜ÏÁ µ Ï˘ ˙ÂˆÈÙ˜© π Â‡ ¥ ‰¯ÙÒ· ÌÈÓÈÈ˙ÒÓ‰

±∞Æ¯·ÁÓ‰Ó ˙Â¯È˘È ‚È˘‰Ï Ô˙È

·Â˘ÈÁ·Ú‰ ÁÂÏ· ˙ÂÈÂÁÈÎ˘ ÈÈ¯

‰˙ÈÈ‰ ˙ÂÈÂÁÈÎ˘‰ È·Â˘ÈÁ ÏÎ· „ÂÒÈ‰ ˙Á‰ ¨È¯·Ú‰ ÁÂÏ‰ ÏÚ ‰ÈÂˆÓ‰ ˙Â¯ÙÒ‰ ÏÎ· ¨‰Î „Ú
  È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ÚÂ·˘‰ ÈÚ‚¯Ó Ú‚¯Â Ú‚¯  ÏÎ· ÏÂÁÏ ÏÂÎÈÚÂ·˘‰ ÈÚ‚¯Ó Ú‚¯Â Ú‚¯  ÏÎ· ÏÂÁÏ ÏÂÎÈÚÂ·˘‰ ÈÚ‚¯Ó Ú‚¯Â Ú‚¯  ÏÎ· ÏÂÁÏ ÏÂÎÈÚÂ·˘‰ ÈÚ‚¯Ó Ú‚¯Â Ú‚¯  ÏÎ· ÏÂÁÏ ÏÂÎÈÚÂ·˘‰ ÈÚ‚¯Ó Ú‚¯Â Ú‚¯  ÏÎ· ÏÂÁÏ ÏÂÎÈ¢˙˘˜Â·Ó‰ ‰ÚÙÂ˙‰ Í˘Ó¢ „ÈÓ˙ ÍÎÈÙÏÂ 

ÆÌÈÊÂÁ‡· ˙˘˜Â·Ó‰ ‰ÚÙÂ˙‰ ˙ÂÁÈÎ˘ ˙‡ ‰·È‰ ¨‰‡Ó ÏÂÙÎ ÚÂ·˘‰ È˜ÏÁ ÏÎÏ ˜ÏÁÏ
 ‰Á‰ ‰È‰ ÂÊ ‰Á‰˘ Ú·Â ÏÈÚÏ ̄ ÂÓ‡‰Ó‰„ÂÒÈ· ‰ÈÂ‚˘‰„ÂÒÈ· ‰ÈÂ‚˘‰„ÂÒÈ· ‰ÈÂ‚˘‰„ÂÒÈ· ‰ÈÂ‚˘‰„ÂÒÈ· ‰ÈÂ‚˘˙ÂÂÎ‰ ̇ ÂÈÂÁÈÎ˘‰ ̇ ‡ ·˘ÁÏ È„ÎÂ ̈

Æ‰Î „Ú ‚Â‰ ‰È‰˘ ÔÂ·˘Á‰Ó ˙¯Á‡ ‰ËÈ˘· ËÂ˜Ï ÍÈ¯ˆ
¨˙Â˜ÈÂ„Ó‰ ̇ ÂÈÂÁÈÎ˘‰ ̇ ‡ Ì‚ È˙·˘ÈÁ ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ ·Â˘ÁÓ ÏÚ È˙„Â·Ú Ï˘ È‡ÂÂÏ ̄ ˆÂ˙Î

ÆÏ¢‰ ‰Á‰‰ ‡ÏÏ

‰Ó‚Â„‰Ó‚Â„‰Ó‚Â„‰Ó‚Â„‰Ó‚Â„
¯’¢È¯·Ú‰ ÁÂÏÏ ÌÈ¯Ú˘¢ Â¯ÙÒ· ÌÂÏ˘ ̄ ˘ ÌÈÓÁ¯ ±∞Ú· ·˙ÂÎ ∫¢Ô˙ÂÁÈÎ˘ ̇ „ÈÓÂ ̇ ÂÈÁ„‰¢ ≥∑ „ÂÓ

ÏÎ· ÏÂÁÏ ÏÂÎÈ ¨È¯·Ú‰ ÁÂÏ· ÌÈ˘„ÂÁ‰ ˙Â„ÏÂÓ ˙‡ ÌÈÚ·Â˜ ÂÈÙ ÏÚ ¨ÈÚˆÓ‡‰ „ÏÂÓ‰
‚˘ ÔÂÂÈÎÓÂ ÆÚÂ·˘‰ ̇ ÂÓÈÓ ÌÂÈ ÏÎ·Â ‰Ú˘ ÏÎ· ̈ ˜ÏÁ‚¯‰ È¢ÙÚ Ú·˜ ‰ÈÁ„‰ Ì¯Â˜ÈÈÂ„Ó‰ Ú

 È¯˘˙ Ï˘ ÈÚˆÓ‡‰ „ÏÂÓ‰ ÏÁ Â·—˙ÂÏÂ·‚ Ï˘ ÒÁÈ‰ ÈÙÏ ˙ÂÈÁ„Ï ÌÈÈÂÎÈÒ ÂÈ‰È ¨ÔÎÏ 
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Ë¢Ù˜˙ Â¢Ë· ˙ÈÁ„ ÆÆÆ ‡Ó‚Â„Ï ÆÚÂ·˘‰ ˙ÂÚ˘ ±∂∏ ≠Ï ÒÁÈ· ‰ÈÁ„Â ‰ÈÁ„ ÏÎ Ï˘ ÔÓÊ‰
ÂÊ ‰ÈÁ„ ˙ÒÙÂ˙ ÔÎÏ ‰˘ ±π ÍÂ˙Ó ∑≠· ˜¯Â ¨ÁÈ≠· ÔÈ·Ï ËÙ˜˙≠ÂË≠· ÔÈ·˘ ˙ÂÏÂ·‚· ‡È‰

         Æ∞Æµ¥• Ì‰˘ ÚÂ·˘‰ ˙ÂÚ˘ ±∂∏ ÍÂ˙Ó ˙ÂÚ˘

‚Â· ÍÎÏ ‰ÓÂ„·Ú· Ì˘© ˙ÂÚÈ·˜‰ ÈÓÈÒ ˙ÂÁÈÎ˘Ï Ú∫®·˙ÂÎ ¥∂ „ÂÓ

Æ˙Â¯·ÂÚÓ ÌÈ˘· ˆ˙≠Î≠‡ „Ú ÁÈ≠Ê ÈÚÂ·˘‰ ÔÓÊ‰ ÈÓÂÁ˙ ˙‡ ÒÙÂ˙ ‰Á· ÔÓÈÒ‰ ‡Ó‚Â„Ï
ˆ˙≠Â Î ‰Ú˘ „Ú ̇ ·˘ ÌÂÈ Ï˘ ÁÈ ‰Ú˘ ÔÈ·˘ ÔÓÊ‰ ̇ ‡ ÒÙÂ˙  ‰Á· ÔÓÈÒ‰ ̇ ÂËÂ˘Ù ÌÈÏÈÓ·
Æ±∂∏≠· ˜ÏÂÁÓ                 ‰È‰È ·Â˘ÈÁ‰ ÆÌÈ˘‰ ±π ÍÂ˙Ó ∑≠· ÔÂ˘‡¯ ÌÂÈ Ï˘ ÌÈ˜ÏÁ

‰Ó‚Â„‰Ó‚Â„‰Ó‚Â„‰Ó‚Â„‰Ó‚Â„
‚ ˙ÈÈÁ„‚¯‰ ·Â˘ÈÁ‰ Ù¢Ú „¢¯Ë¨           ‡È‰ ÏÈ±±˙ÂÏÂ·‚‰Ó Ú·Â‰© ˜ÈÂ„Ó‰ ·Â˘ÈÁ‰ ÈÙÏ ÂÏÈ‡Â 

 ®‰ÎÓ Â˙Â‡ Ï·˜Ï È„Î µ≠· ‰ÏÙÎ‰ ¯Á‡Ï© ‡È‰ ‰‡ˆÂ˙‰ ®ÌÈÈ˙ÈÓ‡‰—

‚¯‰ ·Â˘ÈÁ‰ Ù¢Ú ËÙ˜˙ ÂË· ˙ÈÈÁ„‡È‰ ÏÈ˙ÂÏÂ·‚‰Ó Ú·Â‰© ̃ ÈÂ„Ó‰ ·Â˘ÈÁ‰ ÈÙÏ ÂÏÈ‡Â ̈
 ®‰ÎÓ Â˙Â‡ Ï·˜Ï È„Î· µ≠· ‰ÏÙÎ‰ ¯Á‡Ï© ‡È‰ ‰‡ˆÂ˙‰ ®ÌÈÈ˙ÈÓ‡‰—

ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ ˙·Á¯‰

‚ ˙‡ ·ÈÁ¯‰Ï È˙ËÏÁ‰ ‰„Â·Ú‰ ÍÏ‰Ó·˙‡ ‰˘ ÏÎ Ï˘ Ò˜„È‡Ï „ÈÓˆÈ˘ ÍÎ ·Â˘ÈÁ‰ ÔÂÈÏÈ
ÌÂ˜Ó· ¨‰ÚÈ˙ÙÓ ‰˙ÈÈ‰ ‰‡ˆÂ˙‰ Æ¢˙ÂÈÁ„‰ ˙ÂÏÂ·‚¢ ˙‡ Ì‚ ÏÈÎÓ‰ ÁÂÏ Ï·˜˙Ó ÍÎ È¢Ú Æ‰ÈÈÁ„‰

 Ô· ÁÂÏ Ï·˜˙‰ ¨˙Â¯Â˘ ∂± Ô· ÁÂÏ Ï·˜Ï˙Â¯Â˘ ≤±≥˙Â¯Â˘ ≤±≥˙Â¯Â˘ ≤±≥˙Â¯Â˘ ≤±≥˙Â¯Â˘ ≤±≥°˙ÂÂ˘ 
Ï·˜˙Ó‰ ÁÂÏ‰ ÔÎÏÂ ̇ ÂÈÁ„ Ï˘ ̇ ÂÈÂ¯˘Ù‡ ‰ÓÎ ‰ÏÈÎÓ ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ· ‰¯Â˘ ÏÎ˘ ̄ ·˙ÒÓ

Æ˙ÂÙÒÂ ˙Â¯Â˘ ÏÈÎÓ
≠Ó ‰È˙ÂÏÂ·‚˘ ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ· ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘‰ ∫‰Ó‚Â„Ï1d, 0h, 408p®ÏÏÎ· ‡ÏÂ© „ÚÂ  

1d, 5h, 334p∫ÔÏ‰Ï„Î ˙ÂÂ˘ ˙Â¯Â˘ µ≠Ï ˙˜ÏÁ˙Ó ¨±≤

  

18557

3447360

  

18560

3447360

±±Æ¯ÂÊÁÓ‰ ˙Â˘ ±π ÏÂÙÎ ÚÂ·˘· ÌÈ˜ÏÁ‰ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ ≥¥¥∑≥∂∞ ¯ÙÒÓ‰
±≤Æ¥∞∏≠· ‡ÏÂ ÌÈ˜ÏÁ ¥∞π≠· ÏÈÁ˙Ó ÔÂÈÏÚ‰ ÏÂ·‚‰ ÔÎÏÂ ÌÈÈ˘ÚÓ ˙ÂÏÂ·‚ Ì‰ ‰Ï·Ë· ˙ÂÏÂ·‚‰

  
2

491

1080

  
26

490

1080

7

19
∗

  

114192

3447360

  

114195

3447360

∫ÍÎ ‰˘‰ ˙ÈÈÁ„ ˙‡ ‡Ë·Ó ¯ÙÒÓ‰ Æ¯ÙÒÓ Â„ÈÏÂ ‰˘‰ ÔÓÈÒ ÚÈÙÂÓ ˙ˆ·˘Ó ÏÎ·
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∫‡Â‰ ˘¯Ù‰‰ ‰ÈÈÁ„ ‡ÏÏ ÌÈ˘ ‰Ó‚Â„Ï ‡¢Ê ≥¨¥¥∑¨≥∂∞ ÍÂ˙Ó ‡Â‰ ˘¯Ù‰‰
Æ‰Ó‡˙‰· ¯‡˘‰ ÔÎÂ

¨ÈÏÈÏ˘ ˘¯Ù‰ ÌÚ ˙Â¯Â˘Â È·ÂÈÁ ˘¯Ù‰ ÌÚ ˙Â¯Â˘ ‰·ÈÓ ¢˜ÈÂ„Ó‰¢ ·Â˘ÈÁÏ ¯·ÚÓ‰ ˙‡ˆÂ˙
‚˘‰ ‰Á‰‰Ó ˙ÂÚ·Â‰ ˙ÂÈËÒ‰Ó ˜ÏÁ˘ ÍÎÌÈ‡Â¯ ‰Â˙Á˙‰ ‰¯Â˘·Â ¨Ô‰ÈÏ‡Ó ˙ÂÊÊ˜˙Ó ‰ÈÂ

ÆÌÈÁÈÊ ÔÎ‡ ÌÈ˘¯Ù‰‰˘

‚„ÂÓ‰ ˙Âˆ·˘Ó‰¨‰ÈÏÚÓ˘ ‰¯Â˘Ï ‰Â˙‰ ‰¯Â˘‰ ÔÈ· ÌÈÏ„·‰‰ ˙‡ ˙ÂÏÈÎÓ ®Ú˜¯ Ú·ˆ·© ˙Â˘
≤ ‰Î‚ ‡È‰ ˙È¯È˘Ú ‰˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘· Æ¯ÂÊÁÓ· ±∞≠‰ ‰˘‰ Ò˜„È‡· ‰Â˘ ≤ ‰¯Â˘ ‰Ó‚Â„Ï

Æ‰‡Ï‰ ÔÎÂ ®‰ÈÈÁ„ ‡ÏÏ© ∞ ‰Î‚ ‡Â‰ ‰˘‰ Ò˜„È‡ ≥ ‰¯Â˘· ÂÏÈ‡Â ¨®Ô˜Ê „ÏÂÓ©
 ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯ ÏÂ·‚ ¯Â·Ú ¨ÂÊ ‰˘ Ï˘ È¯˘˙ „ÏÂÓ˘ ÌÈ‡Â¯ ÔÎ‡ ‰˜È„··1d, 2h, 534p‡Â‰ 

2d, 23h, 1077p· ÌÂÈ· Ô˜Ê „ÏÂÓ© ’ ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯ ÏÂ·‚ ¯Â·Ú ÂÏÈ‡Â ¨®ß‚ ÌÂÈÏ ‰Á„‰ 1d, 2h,

539p ‡Â‰ ÂÊ ‰˘ „ÏÂÓ 3d, 0h, 2p‚ ÌÂÈ· „ÏÂÓ© ’Æ®‰ÈÈÁ„ ‡ÏÏ 
˙ÂÈÂ¯˜È‰‰ ÍÒ· ÛÂ¯Èˆ ÏÎ ÏÈÙÎ‰Ï ÂÈÏÚ Æ˙ÂÈÁ„‰ ˙ÂÁÈÎ˘ ˙‡ ˙ÂÏ˜· ·˘ÁÏ Ô˙È ‰Ê ÁÂÏÓ

 ¢Â„‡ ‡Ï¢ ‰Ó‚Â„Ï ∫¯·Ò‰ Æ˙Â‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ÌÎÒÏÂ ¨‰¯Â˘ ÏÎ Ï˘—Â‡ ÌÈ‡ˆÂÓ ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘· 
Æ¥±≤≤ Ï·˜Â ®¥µ∏© ÂÊ ‰¯Â˘ Ï˘ ˙ÂÈÂ¯˜È‰‰ ¯ÙÒÓ· ÏÈÙÎ Æ± Ò˜„È‡‰ „ÓˆÂÓ Ô‰Ï˘ ÌÈ˘ π
‡Ë·Ó ‰Ê ̄ ÙÒÓ Æ≤πµ¥∏∏ Ï·˜Â ̇ Â‡ˆÂ˙‰ ̇ ‡ ÌÎÒ ̈ ÁÂÏ· ̇ Â¯Â˘‰ ÏÎ ̄ Â·Ú ‰Ê ·Â˘ÈÁ ÏÚ ̄ ÂÊÁ

Æ∂∏π¥∑≤ ÍÂ˙Ó Â„‡ ˙ÈÈÁ„ ‰ÏÁ Ô‰·˘ ˙ÂÈÂ¯˜È‰‰ ÍÒ ˙‡

‚Î∫˙ÂÈÁ„‰ Ï˘ ˙˜ÈÂ„Ó‰ ˙ÂÁÈÎ˘‰ ˙‡ È˙·˘ÈÁ ‰Ê ÁÂÏÓ ˙¯Ê

  
− 6

3447360

±≥Ú ‰‡¯Æ≤ ˜ÂÁ ¯·Ò‰· ÔÏ‰Ï ¥¥ „ÂÓ
±¥Æ≥ ˜ÂÁ ¯·Ò‰· Ï¢Î ‰‡¯

• • • • •

•••••
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ÌÈ˘‰ ÈÓÈÒ ˙ÂÁÈÎ˘

‰ËÈ˘‰ ÔÈ·Ï ˙Ï·Â˜Ó‰ ‰ËÈ˘‰ ÔÈ· ¨ÌÈ˘‰ ÈÓÈÒ ˙ÂÁÈÎ˘ È·Â˘ÈÁ Ï˘ ‰‡ÂÂ˘‰ ˙Ï·Ë ÔÏ‰Ï
∫Â‡ Â‚ˆ‰˘ ˙˜ÈÂ„Ó‰±µ

  
± 3

3447360

˘¯Ù‰ ÌÚ ˙Â¯Â˘Â È·ÂÈÁ ˘¯Ù‰ ÌÚ ˙Â¯Â˘ ‰·ÈÓ ¢˜ÈÂ„Ó‰¢ ·Â˘ÈÁÏ ¯·ÚÓ‰ ˙‡ˆÂ˙ ¨Ô‡Î Ì‚
‚˘‰ ‰Á‰‰Ó ̇ ÂÚ·Â‰ ̇ ÂÈËÒ‰Ó ̃ ÏÁ˘ ÍÎ ÈÏÈÏ˘ÌÈ‡Â¯ ‰Â˙Á˙‰ ‰¯Â˘·Â ̈ Ô‰ÈÏ‡Ó ̇ ÂÊÊ˜˙Ó ‰ÈÂ

ÆÌÈÁÈÊ ÔÎ‡ ÌÈ˘¯Ù‰‰˘
¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ‡Ï Ì‰ ÌÈ˘¯Ù‰‰˘ ÌÈ‡Â¯ ‰˜È„··     ˙‡ Úˆ·Ï ¢‰¯È˙Ó¢ ÔÎ‡˘ ‰„·ÂÚ ¨

Æ‰˘È‰ ‰ËÈ˘· ·Â˘ÈÁ‰

ÌÈÁÙÒ

ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰ È˘‡¯ ˙Â„ÏÂÓ ¢˜¯ÒÓ¢ ∫± ÁÙÒ

A*X Mod(C) ¨A)≠Â CÌÈÈ·ÂÈÁÂ ÌÈÓÏ˘ ÌÈ¯ÙÒÓ (
‚ ‰‚Âˆ˙· ‚Èˆ‰Ï Ô˙È ®˙È¯‡˘©  ÂÏÂ„ÂÓ‰ ˙‡ˆÂ˙ ˙‡‰¯ÂÓ ±≤ ‰Ú˘‰ Â·˘ ÔÂÚ˘ ÈÙ ÏÚ ˙ÈÙ¯

 Ï˘ ˙ÂÓÏ˘ ˙ÂÏÂÙÎÂ© ÒÙ‡ ÏÚC≠· ‰˜ÂÏÁ ¯Á‡Ï ÒÙ‡ ˙È¯‡˘ ˙Â·ÈÓ‰ CÏÚ ‰¯ÂÓ ∂ ‰Ú˘‰ ¨®
‚· ˙È¯‡˘ Ï„ÂC∫ÔÏ‰Ï„Î ¨‰‡Ï‰ ÔÎÂ ∞Æµ™

±µÆ®µ Ï˘ ÒÁÈ© ˙Â‡Ï·Ë‰ ≤ ÔÈ· ‰Â˘ ®ß˙ÂÈÂ¯˜È‰‰ ÍÒß© ‰ÎÓ‰˘ ÔÈÈˆÏ ·Â˘Á
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Æ±≠Ï˘ ‰Á‰·© ¢¯ÁÂ‡Ó‰¢ ÏÎÏ ‰¯˜È ‰Ê ¨‰ÓˆÚ ÏÚ ¯ÂÊÁ˙ „ÈÓ˙ ‰Èˆ˜ÂÙ‰A≠Â C‚ ÔÈ‡ Ì¯Â
 ¯˘‡Î ®Û˙Â˘ÓX≠Ï ‰ÂÂ˘ ‰È‰È CÆ

Æ≤¨ÔÎ˙ÈÈ ‡Ï ÍÎÏ È‡ Æ‰„ÈÁ‡ ˙ÈÂÂÊ· „ÈÓ˙ ‰È‰È ÔÂÚ˘‰ ÁÂÏÈÙ  ¨˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ ÏÎ ÔÂÓÈÒ ¯Á‡Ï
∫‰ÊÎ ·ˆÓ ¨‰Ó‚Â„Ï

Æ≥‚ Ï·˜˙È ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ ÏÎ ÔÂÓÈÒ ¯Á‡Ï‚˘ ÔÂÚ˘ Û¯‚ ÏÎÏ ‰ÓÈ‡˙Ó‰ ˙È¯‡˘‰ Ï„Â‰ÂÂ˘ ‰¯Ê
≠Ïgreatest common divisor - GCD‚‰ Û˙Â˘Ó‰ ˜ÏÁÓ‰© Æ®ÌÈ¯ÙÒÓ‰ È˘ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ÏÂ„

∫‰ÁÎÂ‰
aÆ≠‰˘ ÁÈÎÂ ˙È˘‡¯GCDÆ˙Â‡ˆÂ˙‰ ˙ÙÓ ÏÚ ÚÈÙÂÓ 

‚Ï‡ ÈÙÏ≠‰ ˙‡ ÚÈ·‰Ï Ô˙È Ò„ÈÏ˜Â‡ Ì˙È¯ÂGCD∫ÍÎ 
a*n +m*c = GCD(a,c) ̈n≠Â m¨ÂÏÂ„ÂÓ‰ ̇ ‡ˆÂ˙Ï ‰ÏÂ˜˘ ÂÊ ‰‚ˆ‰ ̈ ÌÈÓÏ˘ ÌÈ¯ÙÒÓ Ì‰ 

 È¯‰˘a*n +m*c ¯Â·Ú mÏ˘ ˙ÂÓÏ˘ ˙ÂÏÂÙÎ ˙˙ÁÙ‰ ¯Á‡Ï ˙È¯‡˘‰ ˙‡ Ô˙Â ÈÏÈÏ˘ 
CÆ

bÆÚ≠‰˘ ÁÈÎÂ‰Ï ̄ ˙Â ‰˙GCD˙Â‡ˆÂ˙‰ ̇ ÙÓ ÏÚ ÔÂ¯˙Ù ÏÎ Æ¯˙ÂÈ· ‰Ë˜‰ ‰‡ˆÂ˙‰ ̇ ‡ Ô˙Â 
≠Î ‚Èˆ‰Ï Ô˙Èa*x-y*c ˙ÂÂ¯˙Ù È˘ ÂÏ ˘È˘ ÁÈ ¨x1, y1≠Â x2, y2ÔÈ· ˘¯Ù‰‰ Æ

 ∫‡Â‰ ˙ÂÂ¯˙Ù‰(a*x2-y2*c)= a(x1-x2)-(y1+y2)c  a*x1-y1*c -

≠‰˘ ÔÂÂÈÎÓGCD ˙‡ Ô‰ ˜ÏÁÓ a ˙‡ Ô‰Â cÈ¯‡ÈÈÏ‰ ÛÂ¯Èˆ‰ ˙‡ Ì‚ ˜ÏÁÓ ‡Â‰˘ ¯Â¯· ¨
ÆÏ¢˘Ó ÆÌ‰Ï˘

 ˙ÎÂ˙· ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ ˙ÈÈ· ÔÙÂ‡ ∫≤ ÁÙÒEXCEL

‚‰ ¢¯ÂÊÁÓ‰ ÔÂÈÙ‡¢ ·Â˘ÈÁ ‰ÏÈÎÓ‰ ·Â˘ÈÁ ˙Ï·Ë ÔÂ˘‡¯‰ ¨ÌÈÈ¯˜ÈÚ ÌÈ˜ÏÁ È˘ ÏÈÎÓ ı·Â˜‰¯Ê
±∑ ˙ˆ·˘ÓÏ ËÏ˜© Â‰˘ÏÎ ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯ ˙Ê‰ÓI  ‰ÂÎÓ‰ ˙ÈÂ˘Ï˚ ®table˙Â‡ˆÂ˙ ˙Ï·Ë È˘‰Â ¨˝

 ‰ÂÎÓ‰ ˙ÈÂ˘Ï˚ ˙ÈËÓÂËÂ‡RESÆ˝

∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ ÌÈÓÂ˘ÈÈ È˘Ï ˘Ó˘Ó ı·Â˜‰
¢È„È¢ ÌÂ˘ÈÈ¢È„È¢ ÌÂ˘ÈÈ¢È„È¢ ÌÂ˘ÈÈ¢È„È¢ ÌÂ˘ÈÈ¢È„È¢ ÌÂ˘ÈÈ

£±∑ ̇ ˆ·˘ÓÏ ËÏ˜ ÌÈÈÊÓ.I¨ÔÂÁ·Ï ÌÈÈÈÂÚÓ Â‡ Â˙Â‡˘ ̄ ÂÊÁÓ‰ ̆ ‡¯ „ÏÂÓ ̇ ‡ ÔÈÈˆÓ ËÏ˜‰ 
ÂÈÏÚ ¨Ï·Â˜ÓÎ ÌÈ˜ÏÁÂ ‰Ú˘ ¨ÌÂÈÎ „ÏÂÓ ÔÈÊ‰Ï ÔÈÈÂÚÓ ˘Ó˙˘Ó‰ Ì‡ ÆÌÈ˜ÏÁ· ‡È‰ ‰Ê‰‰

 ˙Âˆ·˘Ó ¥ ‰¯Â˘ ¯ÊÚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˘Ó˙˘‰ÏEFG¥ ˙ˆ·˘Ó· ÌÈ˜ÏÁÏ „ÏÂÓ‰ ˙¯Ó‰ Ï·˜ÏÂ IÆ
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±∑ ˙ˆ·˘Ó· ÔÈÊ‰Ï ÂÈÏÚ ÂÊ ‰‡ˆÂ˙IÆ
£Ú· ˙Â„ÂÓFGHI‡ÏÏ ÌÈ˘‰ È˘‡¯ ˙Â„ÏÂÓ Ï˘ ËÂ˘Ù ·Â˘ÈÁ Ï·˜˙Ó ≥µ „Ú ±∑ ˙Â¯Â˘ 

‚Ï Ì‡˙‰· ˙ÂÈÁ„‰ÆË¢Ê„‡ Á¢Â
£Ú· ‰„ÂÓE˙¯ÊÚ· ®˙ÂÈÁ„‰ ÌÂ˘ÈÈ ÈÙÏ© ‰˘‰ ˘‡¯ Ï˘ ÚÂ·˘· ÌÂÈ‰ ‚ˆÂÓ ®≥µ „Ú ±∑© 

 ‰Èˆ˜ÂÙ‰MODÆ∑ ˜ÏÁÓ ÌÚ 
£ ˙ÂÈÁ„‰ ÈÏÏÎ—ÏÂÎÈ ‰˘ ÏÎ·˘ Ï·˜Ï È„Î ÌÈ„¯Ù ÌÈÏÏÎ µ≠Ï È˙˜ÏÈÁ ˙ÂÈÁ„‰ ÈÏÏÎ ˙‡ 

ÚÓ ÍÎ·Â ¨„Á‡ ˜ÂÁ ˜¯ ÏÂÁÏÔÙÂ‡ ÏÚ ‰˘˜Ó ‰È‰˘ ¯·„ ¨˙ÂÈˆ¯ËÈ‡ ·Â˘ÈÁ· Í¯Âˆ‰Ó È˙
Æ‰„Â·Ú‰

£Ú ‰„ÂÓS·˘ÂÁÓ ÔÎÓ ¯Á‡Ï Æ˙ÂÈÁ„‰ ÈÏÏÎ Ï˘ ÌÂÎÈÒ ‡È‰Â ¢‰ÊÂÊ˙‰ ÍÒ¢ ˙‡¯˜ ®≥µ „Ú ±∑© 
Ú˚ ¢‰ÈÈÁ„‰ ¯Á‡Ï ÚÂ·˘· ÌÂÈ¢  ‰„ÂÓMΩ È¢Ú ˝®≥µ „Ú ±∑© MOD(E17+S17,7)˙ÙÒÂ‰© 

ÂÏÂ„ÂÓ ‰Ê ÏÎ ¨˙ÂÈÁ„‰ ÈÏÏÎ ÌÂ˘ÈÈ ÈÙÏ ‰˘‰ ˘‡¯ ÏÁ˘ ÚÂ·˘· ÌÂÈÏ ‰ÈÈÁ„‰ ÈÓÈ È¯ÙÒÓ
Æ®∑

£Ú˚ ¢ÌÈ˜ÂÁ‰ ¯Á‡Ï ‰˘‰ ÈÓÈ¢ ‰„ÂÓL ˝®≥µ „Ú ±∑© —ÈÓÈ ˙ÂÁÙ ÌÈ˜ÂÁ‰ ÈÙÏ ‰˘‰ ÈÓÈ ÍÒ 
Æ‡·‰ ‰˘‰ ˘‡¯ ˙ÊÂÊ˙ ÈÓÈ „ÂÚÂ ¨‰Ê‰ ‰˘‰ ˘‡¯ ˙ÊÂÊ˙

£Ú  ¢Ò˜„È‡¢ ‰„ÂÓT ®≥µ „Ú ±∑© — ÔÏ‰Ï„Î ÈÂ·‰ ‰˘‰ „Â˜ —˙ÈÈˆÓ ˙ÈÏ‡Ó˘‰ ‰¯ÙÒ‰ 
ÈÓÈ ÍÒ Ï˘ ˙Â„ÈÁÈ‰ ˙¯ÙÒ ˙‡ ˙ÈÈˆÓ ˙ÈÚˆÓ‡‰ ‰¯ÙÒ‰ ¨‰ÈÈÁ„‰ ¯Á‡Ï ‰˘‰ ˘‡¯ ÌÂÈ ˙‡
¨˙¯·ÂÚÓÏ ≥∏≥≠Â ‰ËÂ˘ÙÏ ÌÈÓÈ ≥µ≥ ̈ ‰¯ÒÁ ‰˘ ̇ ÈÈˆÓ ≥ ‰¯ÙÒ· ̇ ÓÂÈÒ© ̇ ÂÈÁ„‰ ̄ Á‡Ï ‰˘‰
µ ‰¯ÙÒ· ˙ÓÂÈÒ ¨˙¯·ÂÚÓÏ ≥∏¥≠Â ‰ËÂ˘ÙÏ ÌÈÓÈ ≥µ¥ ¨‰¯„ÒÎ ‰˘ ˙ÈÈˆÓ ¥ ‰¯ÙÒ· ˙ÓÂÈÒ
˙‡ ˙ÈÈˆÓ ˙ÈÓÈ‰ ‰¯ÙÒ‰ ÂÏÈ‡Â ¨˙¯·ÂÚÓÏ ≥∏µ≠Â ‰ËÂ˘ÙÏ ÌÈÓÈ ≥µµ ¨‰ÓÏ˘ ‰˘ ˙ÈÈˆÓ

  ÁÒÙ ÏÂÁÈ Â·˘ ÌÂÈ‰—ÏÎ˘ ‰„·ÂÚ‰Ó Ú·Â‰ ¯·„˚ ‡·‰ ‰˘‰ ˘‡¯ ÈÙÏ ÌÈÈÓÂÈ ÌÏÂÚÏ 
Æ˝‰˘‰ Ï˘ ‰Â˘‡¯‰ ˙ÈˆÁÓ· Ì˘ÂÈÓ ‰˘‰ Í¯Â‡· ÈÂÈ˘‰

£Ú ¢ÁÂÏ‰ ÈÓÈÒÏ Ò˜„È‡ ˙¯Ó‰¢ ‰„ÂÓT ®≥µ „Ú ±∑© —È˙¯ÂÒÓ‰ ÔÂÓÈÒÏ ‰‚Âˆ˙‰ ˙¯Ó‰ 
∫ÔÏ‰Ï„Î
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∫ ‰˘‰ ÔÓÈÒ ˙¯Ó‰

¢ÈËÓÂËÂ‡¢ ÌÂ˘ÈÈ¢ÈËÓÂËÂ‡¢ ÌÂ˘ÈÈ¢ÈËÓÂËÂ‡¢ ÌÂ˘ÈÈ¢ÈËÓÂËÂ‡¢ ÌÂ˘ÈÈ¢ÈËÓÂËÂ‡¢ ÌÂ˘ÈÈ
£Ú· ıÈ¯Ó ·˘ÁÓ‰ ‰Ê ÌÂ˘ÈÈ·±∑ ‰„ÂÓI±∏±¨¥¥∞ Î¢‰Ò© ≤∞∑¨∑∂∏ „ÚÂ ≤∂¨≥≤∏≠Ó ÌÈÎ¯Ú‰ ˙‡ 

ÏÎ ÏÚ ¯·ÚÓ È¢Ú ˙ÂÓÈÈ˜‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ ÏÎ ˙‡ ·˘ÁÂÓÓ ÔÙÂ‡· ˜¯ÂÒ ‰Ê ÌÂ˘ÈÈ Æ®˙ÂÈÂ¯˘Ù‡
Æ±∫∞∞∫¥∞∏ ¯ÂÊÁÓ ˘‡¯Î ‰¯Á· ‰ÏÁ˙‰‰ ˙„Â˜ Æ®±∞∏∞™≤¥™∑© ÚÂ·˘‰ Ï˘ ¢ÌÈ˜ÏÁ‰¢

£±∑≠Ï ÌÈ‡˙Ó‰ ÔÂÈÙ‡ ¯ˆÂ ÌÚÙ ÏÎ·I‰ÂÎÓ‰ ‰„Â·Ú Û„· ÔÂÈÙ‡‰ ˙‡ ·˙ÂÎ ·˘ÁÓ‰ ¨ÔÊÂÓ‰ 
res‡Â‰ ¨‡Ï Ì‡ Æ˘„Á ÔÂÈÙ‡ ¯ˆÂ Ì‡‰ ˜„Â· ·˘ÁÓ‰ ˜ÏÁ Ï˘ ‰ÊÂÊ˙ ÏÎ· Æ˙Â¯Â˘· ÌÚÙ‰ ¨

 ÔÎ Ì‡ ¨‰‡Ï‰ ÍÈ˘ÓÓ—Æ˘„Á ¯ÂÊÁÓ ÔÂÈÙ‡ ˙ÈÈˆÓ‰ ‰˘„Á ‰¯Â˘ ˙·˙Î 
£ Ì‡ ‰ÂÎÓ‰ ‰„Â·Ú‰ Û„· ̃ ÁÓres ÌÈ‡˙‰ ̇ ‡ A „ÚÂ T‰„Â·Ú‰ Û„Ï ̄ ÂÊÁ ̈ ∂≥ „Ú ≤ ̇ Â¯Â˘ 

 ‡¯˜‰tableÏÎ ˙‡ ıÈ¯È ·˘ÁÓ‰ ¢ÁÂÏ ·Â˘ÈÁÏ ıÁÏ¢ ‡¯˜‰ ¯ÂÙ‡‰ ÔˆÁÏ‰ ÏÚ ıÁÏÂ 
°˘„ÁÓ ÁÂÏ‰ ˙‡ ·Â˙ÎÈÂ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰

£ËÓ¯ÂÙ·Â ÔÈËÂÏÁÏ ÈËÓÂËÂ‡ ÔÙÂ‡· ‰Ï·Ë‰ ˙Ï·˜˙Ó ÌÈ˘‡¯ ‡¢Ò ÁÂÏ ‡¯˜‰ ‰„Â·Ú Û„·
Æ˙Â‡Ï·Ë‰ ÏÎ· ÒÙ„‰ ËÓ¯ÂÙÏ ‰ÓÂ„‰

ÌÈÏÏÎ ‰˘ÈÓÁÏ ˙ÂÈÁ„‰ ÈÏÏÎ ˙¯Ó‰ ÏÚ ¯·Ò‰ÌÈÏÏÎ ‰˘ÈÓÁÏ ˙ÂÈÁ„‰ ÈÏÏÎ ˙¯Ó‰ ÏÚ ¯·Ò‰ÌÈÏÏÎ ‰˘ÈÓÁÏ ˙ÂÈÁ„‰ ÈÏÏÎ ˙¯Ó‰ ÏÚ ¯·Ò‰ÌÈÏÏÎ ‰˘ÈÓÁÏ ˙ÂÈÁ„‰ ÈÏÏÎ ˙¯Ó‰ ÏÚ ¯·Ò‰ÌÈÏÏÎ ‰˘ÈÓÁÏ ˙ÂÈÁ„‰ ÈÏÏÎ ˙¯Ó‰ ÏÚ ¯·Ò‰
£ ± ˜ÂÁ— ¢˘‡¯ Â¢„‡ ‡Ï¢ ˙ÈÈÁ„Ï ÌÈ‡˙Ó —È‡˙‰ ¨±¨¥¨∂ ÌÈÓÈ ¯Â·ÚÂ ‰È‰˘Î ¯‡˘ ÏÏÎ‰ 

Ú·Â ÌÈÈ˜˙Ó ‰„ÂÓN‚ÂÏ ¯ËÓ¯Ù© ± ÚÈÙÂÈ ®±∑≠≥µ© Æ®„Á‡ ÌÂÈ ˙ÊÊ‰ ÔÈÈˆÓ‰ È
£ ≤ ˜ÂÁ—‚ ˙ÂÚ˘‰Â ÌÈ˜ÏÁ‰ ÍÒÂ ≤ ‰ÂÂ˘ ÌÂÈ‰ Ì‡ ÌÂÈ· Ô˜Ê „ÏÂÓ© ±π¨¥¥∞≠Ï  ‰ÂÂ˘ Â‡ ÏÂ„

·’Ú·Â ÌÈÈ˜˙Ó È‡˙‰ ¨® ‰„ÂÓO‚ÂÏ ¯ËÓ¯Ù© ± ÚÈÙÂÈ ®±∑≠≥µ© Æ®„Á‡ ÌÂÈ ˙ÊÊ‰ ÔÈÈˆÓ‰ È±∂

£ ≥ ˜ÂÁ—‚ ˙ÂÚ˘‰Â ÌÈ˜ÏÁ‰ ÍÒÂ ≥¨µ¨∞ ÌÈÓÈ ¯Â·Ú ÌÈÓÈ· Ô˜Ê „ÏÂÓ© ±π¨¥¥∞≠Ï ‰ÂÂ˘ Â‡ ÏÂ„
‚’Ê¨ß‰¨’Ú·Â ÌÈÈ˜˙Ó È‡˙‰ ¨® ‰„ÂÓP‚ÂÏ ¯ËÓ¯Ù© ± ÚÈÙÂÈ ®±∑≠≥µ© Æ®ÌÈÓÈ È˘ ˙ÊÊ‰ ÔÈÈˆÓ‰ È

£ ¥ ˜ÂÁ—‚ ˙ÂÚ˘‰Â ÌÈ˜ÏÁ‰ ÍÒÂ ¨≥ ‰ÂÂ˘ ÌÂÈ‰Â ¨‰ËÂ˘Ù ‰˘‰ Ì‡ ππ≤¥≠Ï ‰ÂÂ˘ Â‡ ÏÂ„±∑

Ú·Â ÌÈÈ˜˙Ó È‡˙‰ ±π¨¥¥∞≠Ó ÔË˜Â ‰„ÂÓQ‚ÂÏ ̄ ËÓ¯Ù© ± ÚÈÙÂÈ ®±∑≠≥µ© È˘ ̇ ÊÊ‰ ÔÈÈˆÓ‰ È
Æ®ÌÈÓÈ

£ µ ˜ÂÁ—‚ ˙ÂÚ˘‰Â ÌÈ˜ÏÁ‰ ÍÒÂ ≤ ‰ÂÂ˘ ÌÂÈ‰Â ˙¯·ÂÚÓ È¯Á‡ ‰˘‰ Ì‡ ‰ÂÂ˘ Â‡ ÏÂ„
≠Ï±∂¨∑∏π±∏Ú·Â ÌÈÈ˜˙Ó È‡˙‰ ±π¨¥¥∞≠Ó ÔË˜Â  ‰„ÂÓQ‚ÂÏ ¯ËÓ¯Ù© ± ÚÈÙÂÈ ®±∑≠≥µ© È

Æ®„Á‡ ÌÂÈ ˙ÊÊ‰ ÔÈÈˆÓ‰

¯ÙÒÓ   ˙Â‡

±∂ ±π¨¥¥∞—Æ˙ÂÚ˘ ±∏≠Ï ÌÈ‡˙Ó‰ ÌÈ˜ÏÁ ¯ÙÒÓ 
±∑ ππ≤¥—Ë≠Ï ‰Ó‡˙‰· ÌÈ˜ÏÁ ¯ÙÒÓ ’Æ„¢¯ 
±∏ ±∂¨∑∏π—ÆË¢Ù˜˙ Â¢Ë≠Ï ‰Ó‡˙‰· ÌÈ˜ÏÁ ¯ÙÒÓ 
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