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  אג' יהודה הלר 

  באתרוגשאריות חומרי הדברה 

  רקע 

אינה   ופגמי�  מכתמי�  ונקי  מהודר  האתרוג  כ�  משימה  שמירת  לש�   ננקטותפשוטה. 

בפרדס,   רבות  לש�  פעולות  פעולות  פעולות  חלק�  וחלק�  וקוצי�  מענפי�  מכנית  הגנה 

לאכילה, אי� בראש ובראשונה  מיועד    אינוהפרי  ש. היות  להגנה ממזיקי� ומחלות  ריסוס

לאת  כמעט  כיו�  חומרי�  בו.רוג  רישוי  הקיימי�  ההדברה  חומרי  על  מנת   ופיקוח  על 

,להיות ראוי לאכילה   עליויהיה כשר לנטילה,  האתרוג  ש
1

 או ערלה  להיות    נאסר עליו  ולכ�    

ראוי לאכילה עד שלא ייחשב  אתרוג  בהשאלה א� ריסוסי� עלולי� לפגוע  נשאלת  טבל.  

  וממילא לפסול אותו הלכתית.

  הדיון ההלכתי באתרוג מרוסס

נוס5 על הצור�  לאפשרות לאוכלופסולי� באתרוג הקשורי�    כמהו  מצינ לא האתרוג  ש. 

'שלח� ערו�' הובא ב   2,ערלה או טבליהיה  
3

שאתרוג שסרח פסול לנטילה. לגבי תערובת    

ה'מג� אברה�' והתיר בשאר הימי�   ד�איסור בתו� האתרוג שאינה מאפשרת את אכילתו  

מלבד הראשו�,
4

' כות שלמהיהל'בספר    5ויש שהתירו א5 בראשו� א� אי� לו אחר.   
6

כתב    

בתו פג  שהחומר  לדבריו  טע�  שנת�  אלא  מרוסס,  באתרוג  חובה  ידי  לצאת    � שמותר 

ולכ�  שלושי�   בספר  נחשב  יו�,  זאת  לעומת  זמ�.  לאחר  לאכילה  'המרחשת'ראוי 
7

ד�   

ור  רש"י  במחלוקת  תלוי  שהדבר  נוקט  ולבסו5  ת�.בעניי�  ארבעת 'בספר    8בנו  כשרות 

' המיני� 
9
  ד� בנושא ונת� טעמי� להיתר ולאיסור.  

  בחינת המציאות ביחס לריסוסים 

שונות לקבוצות  מחולקי�  ההדברה  חלוקה   חומרי  שלה�.  הפעולה  למנגנו�  בהתא� 

ונעי� בצינורו  נעשיתמרכזית   (סיסטמיי�), לבי�   תבי� חומרי� שחודרי� לצמח  ההובלה 

 
סוכה לה ע"א; ראה תוס' ש�; שו"ע הרב, או"ח סי' תרמט סעי' טו; וכ� משמע משו"ע, או"ח סי' תרמט   .1

 סעי' ה (ועי' משנ"ב לשו"ע ש�). 
 סי' תרמט ס"ק מה.  ,משנ"ב  .2

  שו"ע, או"ח סי' תרמח סעי' טו.   .3

 מג� אברה�, או"ח סי' תרמט ס"ק כ.  .4

  , וכתב שלא יבר�. ס"ק מח סי' תרמט  ,שער הציו�  .5

 אדר פרק י סעי' כב; וכ� הביא ילקוט יוס5, קיצוש"ע סי' תרמח סעי' נג. $הליכות שלמה, תשרי   .6

 ספר המרחשת, ח"א סי' כ; וראה עי� יצחק, או"ח סי' כד.   .7
  ע"א. יבמות עאמחלוקת רש"י ור"ת בגמ'    .8

  כשרות ארבעת המיני�, עמ' עג.   .9
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יכולת החדירה   וחודרי� לצמח, אלא נשארי� במעטפת  ואינ� כאלה שכמעט   החיצונית. 

לכ�   מעבר  הסיסטמיי�.  החומרי�  קבוצת  בתו�  היא  ג�  משתנה  לצמח  יש והתנועה 

בי� חומרי� המתפרקי� במהירות יחסית לחומרי� שאריתיי� שיכולי� להימצא   להבחי�

תיות קשורה ישארהאפילו מעל שנה. חשוב מאוד לדעת שתכונת    ,תקופה ארוכהבצמח  

ג� לצמח א� בצמח   ,שאריתיי� בדר"כ  אינ� ישנ� חומרי� שה�    –  לחומר אבל קשורה 

  וכ� להפ�. ,מסוי� יהיו שאריתיי� 

,קונפידורה
10

בנושא,     הפוסקי�  בתשובות  להיקלט    הואשהובא  שיכול  דר� בחומר  צמח 

זה חומר  העלי�.  פיוניות  דר�  או  ה  ,השורש  לקבוצת  יכול ניאוניקוטנואידי� השיי�   ,

ולהישאר   בפרי  בעד  להצטבר  הקטי5.  הובא    חלקלאחר   היתר ה סיבת  שמהתשובות 

הדברה חומרי  ע�  באתרוג  שהחומר  לשימוש  אחרי    היא  נראה    י� שלושמתפרק  יו�. 

יו� לפני    שלושי� לרסס עד    ה�שההמלצות בהדרי� ביחס לחומר זה    כוונת הפוסקי� ש

שלאחר  הקטי5  משו�  מותרת ,  לרמה  ולהגיע  להתפרק  החומר  צפוי  אלה  המתנה  ימי 

.בקטי5 
11

באתרוג,     החומר  יימצא  קטי5  לאחר  א�  שג�  בפוסקי�  הסברה  הובאה  מכא� 

יהי הוא  יו�  שלושי�  של  המתנה  לשימושלאחר  ראוי  אול�  ה  שבמרבית  .  לדעת  יש 

להמקרי�   בהשוואה  מהירה  הקטי5  לפני  בצמח  חומרי�  להתפרקות  אחר התפרקות� 

גבוהה  רמה  והייתה  שבמידה  מאוד  סביר  לכ�  הדברה  הקטי5.  חומרי  לאחר   של  בפרי 

התפרקות יותר  � הקטי5,  כמעט   ,יו�   משלושי�   תימש�  והתנאי�  מהחומרי�  ובחלק 

מ הפירוק  הע#  תיעצר.  על  שהפרי  בזמ�  יותר  הפרי  :  בה�  ,רבותמסיבות  היר  עוד  כל 

לקרינה ולתנאי טמפרטורה   הצמח חשו5 ,  בפרי קט�  החומרשיעור    לגדול על הע#  ממשי�

ובפרי  הפעילות  ה משתני�,   בצמח   יותר   עודמשמעותי    העיכובועוד.  נמשכת,  מטבולית 

ההיתר התבססות  לכ�  ממוצעת.  או  נמוכה  מרוססלנטיל  כשהטמפרטורה  אתרוג  על   ת 

בסוג החומר ובתנאי וזו תלויה    הואיל,  של החומרי� הללו אינה פשוטההתפרקות ודאית  

לכל מלבד קונפידור עשויי� להיות באתרוג חומרי הדברה אחרי� שהאחסו�. מעבר לכ�,  

  זמ� רב.במש�  קבועהיכול להישאר ברמה   � חלקו  ,התנהגות שונה מה�  אחד

  להיתר כיוונים נוספים 

להתירו נוספות  סיבות  לציי�  נית�  החומרי�,  כלל  להתפרקות  התייחסות  ללא  ג�   אול� 

  .  שימוש באתרוגי� מרוססי� לנטילת ארבעת המיני� 

  אחרי� בתהליכי�. התפרקות חומרי� במהל� בישול או 1

במהל� עיבוד המזו� שוני�  תהליכי�    � שלהשפעת  לבחינתמחקרי� רבי�    נערכי� כיו�  

של התפרקות  על שטיפה,    �  כגו�  שפעולות  מראי�  המחקרי�  מרבית  הדברה.  חומרי 

במחקרי�    הלדוגמכ�  טחינה, סינו� ובישול גורמות להתפרקות חומרי� ברמות משתנות.  

ביחס    חומרי ההדברהבכמות    70%–50שוני� נמצא שלאחר אפיית לח� חלה ירידה של  

האפייה לפני  שהייתה  במלכמות  שאחר  חקר  .  בתנונמצא  גרמה  אפייה  במיקרוגל  או  ר 

ההתחלתי. לכ�, בהתבסס על בשיעור חומרי ההדברה ביחס לשיעור�    $99%לירידה של כ

 
  . Imidaclopridזהו הש� המסחרי; החומר הפעיל הינו   .10

 יצוי� שנתו� זה הוגדר להדרי� באופ� כללי, א� ספק א� נבדק בנפרד באתרוג.   .11
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ליכולת  להתייחס  נית�  זמ�,  לאחר  אכילה  לאפשרות  ביחס  אוירב�  הגרש"ז  של  היתרו 

צפוי ,  הלדוגמ  ,אתרוג  בישול.  כסיבה להיתר  לסייע בהתפרקות החומרי� באמצעי� שוני� 

ארית חומרי ההדברה במידה ונמצאו. בדר� אגב יש לציי� שבמקרי�  פחית מאוד את שלה

, כגו� חומרי ההדברה  ריכוז  עשויה להיות השפעה שלילית עללעיבוד המזו�  נדירי� יותר  

  מתהליכי הסינו�.עלייה בריכוז כתוצאה 

  די או נזק מתמש� י . נזק מי2

הדברה   מחומרי  הנזק  לאכילת  ומצטבר  מתמש�  הואמרבית  דומה  לדוגמ  ואינו  . הרעל 

 ליו�יחלקי מ  1  הוא בדר"כ ביחידות של  שמוצאי� על פי רוב  חומרי הדברה  הריכוז של  

)ppmלכ�  ), כלומר מדובר בכמויות קטנות מאוד שנזק� בדר"כ לטווח הארו� ולא המיידי .

מזיק לטווח ארו�, כ� קשה ג� א� הוא  לאכילה    לא ייפסלכמו שאוכל ממותק או מסוכר  

ח  ו אינו ראוי לאכילה ג� א� עשויי� להיות בו חומרי� שיזיקו לטושהוא  להגדיר אתרוג  

גדולה,   בכמות  שלה�  באכילה  מזיקי�  החומרי�  מרבית  כ�  על  יתר  אינ�    אול� ארו�. 

כפי שמתקיי� באתרוג. לפיכ� השוואה לדבר   ,באכילת כמות קטנהמזיקי� נזק של ממש  

  אינה מדויקת.שתכ� יראוי לאכילה י שכלל אינו

  חומרי הדברה . חלקי פרי שנשארי� נקיי� או ע� כמות קטנה של3

בהמש�  שיובאו  בתוצאות  שנראה  חלקהמאמר  כפי  האתרוג  הפנימי  ו,  בהרבה   של  נקי 

שי   ,החיצוניחלקו  מ הפרימצאו  יוהסיכוי  גבוהות    בתו�  הדברה  שאריות  חומרי  נמו�  של 

  –  החיצוני של הפרי או הירק  ואי� שעיקר הבעיה נמצאת בחלקיחסית. מחקרי� רבי� מר

אחרי� א�  ולכ�   הדר  בפירות  כמו  בהרבה.  נמוכות  החומרי�  שאריות  אות�    ,מקלפי� 

האתרוג הפנימי של  זה  החלק  עליו שהואקשה  ולכ�  ,  לאכילהמקובל  ש  הוא   אינו  לומר 

בחלק א�  ג�  הדברהנשארי�  החיצוני    ואכיל  גבוה  חומרי  חומרי   ומנ� א.  בשיעור  ישנ� 

יחסית (ג�  יהיה נמו� שיעור� הדברה שיכולי� להצטבר בתו� הפרי, א� במרבית המקרי� 

  א� גבוה מהתק�). 

חשוב   זאת  ע�  יחד  ההדברה.  חומרי  לנושא  רבה  מודעות  יש  ב"ה  כיו�  הדברי�,  בשולי 

היה   לא  כיו�  הקיימי�  ההדברה  חומרי  שללא  אוכלוסיית  אפשר  לדעת  את  להאכיל 

במקרי� מסוימי� ו  ,נזקי� חמורי�   הסבוגדולה. בעבר, מחלות צמחי� או מזיקי�  העול� ה

לרעב א5  .גרמו 
12

האיכותי  לשלב  החקלאי�  על     מבוקשו  את  לצרכ�  לספק  הצור�  בי� 

וכו')   שימוש מבוקר בחומרי הדברה. ב"ה כל לבי� הצור� ב(אתרוג נקי, ירק ללא פגמי� 

במטרה    ועל הגברת יעילות�,חומרי הדברה רכי� יותר    התעשייה שוקדת על פיתוחהעת  

רמת חומרי ההדברה במזו�. הפחתת חומרי ההדברה היא אתגר ב  להביא להפחתה ניכרת

גדול לחקלאי�, א� ג� לנו הצרכני�. ככל שהדרישות האסתטיות של הצרכני� ירדו, יהיה 

  שרבי� מה� מכווני� למוצר יפה ואסתטי. ,אפשר להפחית חומרי הדברה

 
 'הרעב הגדול' באירלנד לדוגמה נגר� כתוצאה ממחלת הכימשו�.   .12
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  בדיקות חומרי הדברה שנעשו באתרוג 

והאר#'במכו�   באתרוג  ' התורה  הדברה  חומרי  של  בדיקה  לאחרונה  קוד�   13. נערכה  עוד 

בנושא,  גולדשמידטאליעזר  פרופסור    ער�לכ�   שונות  לפני    וממצאיו  בדיקות  פורסמו 

.כשנתיי� 
14

, ולכ� יש להתייחס  קטנה  אתרוגי� בכמות  פרדסי� ובמעט  ת אלו נערכו  דיקוב  

בזהירות.   בוצעאליה�  גולדשמידט  פרופ'  חיצוני  לפני הבדיקה    במחקרו של  של שפשו5 

בניקויה היורדי�  חומרי�  להסרת  בחלקו פרי  הדברה  חומרי  ריכוז  נבדק  מכ�  ולאחר   ,

תוצאות מראות כי רמת החומרי�  . על כל פני�, ההפנימי והחיצוני של האתרוג (בנפרד)

. הממצאי� הראו 'אינו ראוי לאכילה'אינה גבוהה במיוחד, וודאי שאינה מגדירה את הפרי  

החומרי�   גבוהבקליפה  ששיעור  ביחס  היה  ב  בהרבה  הפרי,  הפנימי  וחלקלשיעור�    של 

  . של הפרי החיצוני ואפילו בחלקבשיעור חומרי ההדברה חריגות  וע� זאת לא נמצאו

במכו�  ב שערכנו  והאר#'בדיקה  בדקנו  'התורה  שנלקחו  ,  תימניי�  אתרוגי�  עשרות 

שלא כמו במחקרו של פרופ' גולדשמידט, לא בוצע ניקוי של הפרי    אקראית מפרדסי�.

הבדיקה. הפנימי  לפני  בחלק  חומרי�  כלל  נמצאו  לא  אלו  הפירות  בבדיקות  בחלק של   .

  .  נמו�די  בשיעורא�  ,החיצוני נמצאו חומרי� 

החלק הפנימי משמש לאכילה, נראה שתוצאות בדיקות אלו מחזקות את המסקנה שהיות 

שכי   לאכילהאינו  האתרוג  הקביעה  מוצדקת   ראוי  בכמות  .  אינה  אי	  כי  להדגיש  חשוב 

האתרוגי� של  האכילה  חשש  את  להפיג  כדי  שנעשתה  את ו  ,הבדיקות  פה  נביא  אול� 

:ואס5 אבטבי במאמר�  דטשמי דדברי פרופ' אליעזר גול
15
   

 החיצונית ועדיי� הקליפה  ,הדברה חומרי מעט לא מסלק הפירות של חיצוני ניקוי

 חרגו ספורי�  במקרי�  רק אמנ�   .ניכרת בכמות הדברה חומרי שאריות מכילה

 ישיר באופ� התוצאות את להשוות אפשר אי  ,שכבר הזכרנו כפי א�  ,מהתק� הרמות

 בריאותית  סכנה שאי� נראה קליניי�  ניסויי�  בהיעדר  ,זאת ע�   .התק� הישראלי ע� 

 להגדרת מקו�  ואי� שוני�  בחוגי�  כמקובל  ,ביתי  לשימוש אתרוגי�  בצריכת כמה

אתרוגי�   כמו תעשייתיי�  מוצרי�  להכנת   ,זאת לעומת  .כמסוכנת בודדי�  אכילת 

ותכשירי�   לאחר הע# על המבשילי�  אתרוגי�  להעדי5  יש קוסמטיי�  מרקחות 

  .מסוכני�  הדברה בחומרי טופלו שלא או מחלקות סוכות

  סיכום 

במכו�   שנערכה  והאר#'הבדיקה  בדיקותי  'התורה  תוצאות  את  פרופ'   ה� מחזקת  של 

שאי� בסיס לאסור אתרוגי� לברכה,    את מסקנותיה� ו  אליעזר גולדשמידט ואס5 אבטבי

  נוס5 על טעמי� נוספי� שיש להיתר. 

  
 

 הבדיקה בוצעה במעבדת "בקטוכ�" בנס ציונה.   .13

 אתרוג מגידול  הדברה בפירות חומרי  שאריתיות של בחינת'בי,  פרופ' אליעזר גולדשמידט ואס5 אבט  .14
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